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OKRUHY TEMAT PRO PROFILOVOU CAST MATURITNi ZKOUSKY Z CHEMIE

Povinné volitelny pfedmét: Organicka chemie (zdklad z obecné a fyzikdlni chemie; organicka
chemie)

Forma zkousky: ustni

Skolni rok: 2020/2021

Trida: 4. A1, 4.A2 (28-44-M/01 Aplikovana chemie zaméreni: Farmaceutické substance)

1. SloZeni a struktura atomu. Periodicky systém

Stavba atomového jadra, izotopy, nuklidy; vystavba elektronového obalu, orbitaly, kvantova Cisla,
zakladni a excitovany stav atomu, ionizacni energie, elektronova afinita, vznik a konfigurace iontd.
PSP — zakladni pojmy, popis tabulky, periodicky zakon, vlastnosti prvkd vyplyvajici z umisténi v PSP.
Periodicita vlastnosti prvkd a jejich sloucenin (elektronegativita, redoxni ucinky, acidobazické
vlastnosti,...).

2. Chemicka vazba

Vznik a zndzorfovani chemické vazby, hybridizace; elektronegativita, typy vazby z hlediska polarity
a nasobnosti; donor akceptorova vazba; vazba kovova, slabé vazebné interakce; vliv typu vazby na
vlastnosti latek.

3. Reakéni kinetika a chemické reakce

Reakéni rychlost, srazkova teorie, aktivacni energie a aktivovany komplex, znazornéni pribéhu
reakce grafem, faktory ovliviujici rychlost reakce, homogenni a heterogenni katalyza. Chemické
reakce a jejich rozdéleni podle rlznych kritérii.

4. Zaklady termodynamiky

Zakladni pojmy (soustava, faze, vratny a nevratny déj), termodynamické véty a jejich aplikace, pojmy
vnitfni energie, entalpie, entropie, Gibbsova energie, samovolnost chemickych déji, Carnotlv
kruhovy déj.

5. Termochemie

Reakéni teplo, entalpie; termochemické zakony, standardni slu¢ovaci a spalna tepla; termochemické
vypocty.

6. Chemicka rovnovaha. Fazové rovnovahy

Charakteristika rovnovazného stavu, rovnovazina konstanta, Guldberg-Waagelv zakon, ovlivnéni
rovnovahy, Le ChatelierGQv princip. Fazové rovnovahy, Gibbsiv zakon fazi, fazovy diagram; vyuziti
fazovych rovnovah pro stanoveni molarni hmotnosti (kryoskopie, ebulioskopie, osmometrie).

7. Protolytické rovnovahy

Teorie kyselin a zasad, konjugované pary, amfoterni Castice, sila kyselin a zasad, disociace latek,
disociacni konstanty, autoprotolyza a iontovy soucin vody, vypocet pH, neutralizace, hydrolyza soli,
pufry, vyuziti déju ve volumetrii.
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8. Redoxni rovnovahy a elektrochemie

Charakteristika déju, oxidacni cisla, prenos elektron(i, oxidace aredukce, vyznamna oxidacni
a redukéni Cinidla, Uprava a vycislovani redoxnich rovnic, Beketovova fada a pravidla z ni vyplyvajici,
elektrolyza, galvanicky ¢lanek, Faradayovy zakony; vyuziti déji ve volumetrii.

9. Zakladni pojmy z organické chemie
Strukturni teorie, hybridizace uhliku, vazby u organickych slou¢enin. Typy vzorc(. lzomerie. Vypocet
empirického a molekulového vzorce. Indukéni a mezomerni efekt.

10. Chemické reakce u organickych sloucenin

Klasifikace organickych reakci dle rGznych kritérii, mechanismus jednotlivych typ( reakci,
homolytické a heterolytické stépeni latek, nukleofilni a elektrofilni ¢inidla, reakce podle zmény na
substratu, konkrétni typy reakci.

11. Nasycené uhlovodiky

Rozdéleni a charakteristika nasycenych uhlovodikd; nazvoslovné principy, vyskyt, zdroje uhlovodiku,
zpracovani ropy, fyzikdlni a chemické vlastnosti, mechanismus reakci, pfiprava a syntéza, zdstupci.

12. Alkeny. Alkadieny (dieny), alkyny

Charakteristika homologickych tad, nazvoslovi, izomerie, fyzikdlni achemické vlastnosti,
mechanismus radikdlové, elektrofilni a nukleofilni adice. Priklady duleZitych reakci - adice,
Kucerovova reakce, keto-enolova tautomerie, polyreakce, substitucni reakce a vznik acetylida.
Markovnikovovo a Zajcevovo pravidlo. Pfiprava a vyroba nenasycenych uhlovodik(. Zastupci a jejich
prakticky vyznam.

13. Areny

Aromaticky charakter, Hickelovo pravidlo, vlastnosti, typické reakce do jadra a bocniho fetézce,
vysvétlit mechanismus elektrofilni substituce aren( (nitrace, halogenace, sulfonace, alkylace,
acylace), fidici efekty pti elektrofilnich substitucich v benzenové a naftalenové fadé, substituenty I.
a ll. tridy, dalsi typy reakci, zastupci, vyznam.

14. Halogenderivaty. Sirné derivaty

Rozdéleni a charakteristika halogenderivatl. Fyzikdlni a chemické vlastnosti. Syntéza
halogenderivatli, halogenace uhlovodiki (adice, substituce, radikalovd, iontova - vcetné
mechanismu), halogenace hydroxyderivatu, reakce halogenderivatl s kovy a vznik organokovovych
sloucenin, pouziti halogenderivat(ll, dalezZité reakce, zastupci. Sirné derivaty -rozdéleni, nazvoslovna
pravidla a charakteristika (thioly, sulfidy, disulfidy, sulfonové kyseliny), fyzikdlni a chemické
vlastnosti, zakladni zpUsoby pripravy a vyroby pfislusnych derivat(, dalezité reakce, zastupci.

15. Nitroderivaty.

Charakteristika derivatd v alifatické a aromatické radé. Zplsoby zavadéni nitroskupiny.
Mechanismus nitrace Sra Se. Vlastnosti fyzikalni, chemické a biologické. DllezZiti zastupci.
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16. Aminoderivaty

Charakteristika derivatl a déleni dle funkéni skupiny (primarni, sekundarni, terciarni), zakladni
zplUsoby zavadéni aminoskupiny. Fyzikdlni, chemické a biologické vlastnosti; bazicita (srovnani
podle struktury), reakce s mineralnimi kyselinami, diazotacné kopulacni a Sandmayerova reakce,
dileziti zastupci. Azobarviva.

17. Alkoholy, fenoly, ethery

Charakteristika, rozdéleni derivat(, funkéni skupiny, nazvoslovi, fyzikalni a chemické vlastnosti,
reaktivita alkoholl, vznik alkoholdtl, ether(, esterll, dehydratace, oxidace alkohol(i, srovnani
kyselosti alkoholl a fenoll, vyznamné alkoholy a fenoly, toxicita alkohol(.

18. Karbonylové slouceniny

Charakteristika karbonylovych sloucenin, nazvoslovi aldehydd a keton(, fyzikdlni a chemické
vlastnosti, oxidace aldehydl, diikaz aldehydické skupiny, redukce aldehydd a keton(, vznik
poloacetall, aldolovd kondenzace, Cannizzarova reakce, polykondenzacni reakce, vyznamné
aldehydy a ketony.

19. Karboxylové kyseliny

Charakteristika a rozdéleni karboxylovych kyselin podle raznych kritérii (nasycenost, pocet
karboxylovych skupin); acidita a vliv substituentld na kyselost, tvorba soli a funkénich derivatd,
esterifikace (mechanismus), dekarboxylace, reakce v uhlovodikovém zbytku, daleziti zastupci a
vyuZiti karboxylovych kyselin.

20. Substitucni derivaty karboxylovych kyselin. Funkéni derivaty karboxylovych kyselin

Prehled derivata a jejich nazvoslovi (halogenkyseliny, aminokyseliny, hydroxykyseliny), reaktivita,
acidita, chovani kyselin pfi zahfivani, vznik peptidové vazby. Pfiprava substituovanych kyselin.
Funk¢ni derivaty, rozdéleni, charakteristika, nazvoslovi, chemické a fyzikdlni vlastnosti, pfiprava;
pouziti derivatl jako acylacnich cinidel (viz napf. vyroba acetanilidu, barbituratd, kyseliny
acetylsalicylové), derivaty kyseliny uhlicité.

Metodicka komise: Ing. Daniela Hradilova

Reditel 3koly: Mgr. Michal Coufal
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