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OKRUHY TEMAT PRO PROFILOVOU CAST MATURITNI ZKOUSKY Z CHEMIE
Obor: 28-44-M/01 Aplikovana chemie, zamé&feni: Farmaceutické substance

Povinny piedmét: Organicka chemie (zéklady z obecné, fyzikalni a organické chemie)

Forma zkousky: ustni
Skolni rok: 2020/2021
Tiida: 4. A1, 4.A2

1. SloZeni a struktura atomu. Periodicky systém

Stavba atomového jadra, izotopy, nuklidy; vystavba elektronového obalu, orbitaly, kvantova Cisla,
zékladni a excitovany stav atomu, ionizacni energie, elektronova afinita, vznik a konfigurace iontt.
PSP — zakladni pojmy, popis tabulky, periodicky zakon, vlastnosti prvka vyplyvajici z umisténi v
PSP. Periodicita vlastnosti prvki a jejich sloucenin (elektronegativita, redoxni ucinky, acidobazické
vlastnosti,...).

2. Chemicka vazba

Vznik a zndzornovani chemické vazby, elektronegativita, typy vazby z hlediska polarity a ndsobnosti;
hybridizace; vazba kovova, slabé vazebné interakce; vliv typu vazby na vlastnosti latek.

3. Chemicka kinetika a chemicka rovnovaha

Reakeéni rychlost, srazkova teorie, aktivaéni energie a aktivovany komplex, znazornéni pribéhu
reakce grafem, faktory ovliviiujici rychlost reakce, homogenni a heterogenni katalyza. Guldberg-
Waagetv zakon, charakteristika rovnovazného stavu, rovnovazna konstanta, ovlivnéni rovnovahy,
Le Chateliertv princip.

4, Zaklady termodynamiky

Zakladni pojmy (soustava, faze, vratny a nevratny d¢j), termodynamické véty a jejich aplikace, pojmy
vnitini energie, entalpie, entropie, Gibbsova energie, samovolnost chemickych d&ji, Carnotiv
kruhovy d¢;.

5. Termochemie
Reak¢ni teplo, entalpie; termochemické zakony, standardni slucovaci a spalna tepla; termochemické
vypocty.

6. Protolytické rovnovahy

Teorie kyselin a zasad, konjugované pary, amfoterni Castice, sila kyselin a zasad, disociace latek,
disocia¢ni konstanty, autoprotolyza a iontovy soucin vody, vypocet pH, neutralizace, hydrolyza soli,
pufry, vyuziti déjii ve volumetrii.

7. Redoxni rovnovahy a elektrochemie

Charakteristika dé&ji, oxidacni Cisla, ptfenos elektronti, oxidace a redukce, vyznamna oxidacni
areduk¢ni cCinidla, uprava a vycislovani redoxnich rovnic, Beketovova fada a pravidla z ni
vyplyvajici, elektrolyza, galvanicky ¢lanek, Faradayovy zakony; vyuziti déji ve volumetrii.
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8. Zakladni pojmy z organické chemie
Strukturni teorie, hybridizace uhliku, vznik vazeb, typy vazeb u organickych sloucenin, izomerie,
induk¢ni a mezomerni efekt. Typy vzorcu, ptiklady, vypocet empirického a molekulového vzorce.

9. Chemické reakce u organickych sloucenin

Klasifikace organickych reakci dle riznych kritérii, mechanismus jednotlivych typt reakci,
homolytické a heterolytické Stépeni latek, nukleofilni a elektrofilni ¢inidla, oxidace a redukce.

10. Nasycené uhlovodiky

Rozdéleni a charakteristika nasycenych uhlovodikii; ndzvoslovné principy, vyskyt, zdroje
uhlovodiki, zpracovani ropy, fyzikdlni a chemické vlastnosti, mechanismus reakci, ptiprava a
syntéza, zastupci.

11. Alkeny

Charakteristika a rozdéleni nenasycenych uhlovodikl, nazvoslovi, izomerie, fyzikalni a chemické
vlastnosti, mechanismus radikalové a elektrofilni adice, halogenace, hydrohalogenace, hydrogenace,
hydratace, adice kyseliny chlorné, sirové, oxidace a ozonizace alkenti, polymerace. Markovnikovo a
Zajcevovovo pravidlo. Zastupci a jejich prakticky vyznam.

12. DalSi nenasycené uhlovodiky (alkadieny, alkyny)

Charakteristika homologickych fad. Nazvoslovi, vlastnosti, izomerie. Alkadieny — zakladni adi¢ni
reakce, polymerac¢ni reakce. Alkyny — adice halogenovodiki, halogend, vody, kyanovodiku,
substituéni reakce a vznik acetylid, syntéza alkynd. Vyznamni zastupci.

13. Areny

Aromaticky charakter, Hiickelovo pravidlo, vlastnosti, typické reakce do jadra a bo¢niho fetézce,
elektrofilni substituce arent (nitrace, halogenace, sulfonace, alkylace, acylace) tidici efekty pti
elektrofilnich substitucich v benzenové a naftalenové fadé, substituenty I. a II. tfidy mechanismus
elektrofilni substituce, zastupci, vyznam.

14. Halogenderivaty

Rozdéleni a charakteristika halogenderivatl. Fyzikalni a chemické vlastnosti. Syntéza
halogenderivati - halogenace uhlovodikii (adice, substituce, radikalova, iontova - vcetné
mechanismu), halogenace hydroxyderivati, reakce halogenderivatii s kovy a vznik organokovovych
slou€enin, pouziti halogenderivati, dileZzité reakce, zastupci.

15. Sirné derivaty

Rozdé&leni, nazvoslovna pravidla a charakteristika (thioly, sulfidy, disulfidy, sulfonové kyseliny),
fyzikélni a chemické vlastnosti, zdkladni zplisoby ptipravy a vyroby piislusnych derivata, dilezité
reakce, zastupci. Tenzidy.

16. Nitroderivaty

Charakteristika derivatd v alifatické a aromatické ftadé. Zpusoby zavadéni nitroskupiny.
Mechanismus nitrace SraSel. Vlastnosti fyzikalni, chemické a biologické. Duileziti zastupci.

17. Aminoderivaty
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Rozdéleni a charakteristika derivati dle funkéni skupiny (primarni, sekundarni, terciarni), bazicita
(srovnani podle struktury), reakce s mineralnimi kyselinami, reakce s alkylhalogenidy zakladni
zpusoby zavadéni aminoskupiny, fyzikalni, chemické a biologické vlastnosti, diazota¢né kopula¢ni a
Sandmayerova reakce, dileziti zastupci. Azobarviva.

18. Oxidacéni a redukéni reakce

Oxidac¢ni a redukéni ¢Cinidla, oxidacni ¢isla organickych sloucenin, oxidace a redukce uhlovodiki a
jejich derivata (ptiklady), vyuziti oxidacnich a redukcnich reakci v chemické vyrobé, vyroba
hydroxysloucenin, karbonylovych sloucenin a kyselin.

19. Alkoholy, fenoly, ethery

Charakteristika, rozdéleni derivati, funkéni skupiny, nazvoslovi, fyzikalni a chemické vlastnosti,
reaktivita alkoholl, vznik alkoholatl, ethert, esterii, dehydratace, oxidace alkoholli, srovnani
kyselosti alkoholii a fenold, vyznamné alkoholy a fenoly, toxicita alkoholt.

22. Karbonylové slouceniny

Charakteristika karbonylovych sloucenin, nazvoslovi aldehydii a ketonti, fyzikalni a chemické
vlastnosti, oxidace aldehydd, dikaz aldehydické skupiny, redukce aldehydt a ketond, vznik
poloacetalti, aldolova kondenzace, Cannizzarova reakce, polykondenzacni reakce, vyznamné
aldehydy a ketony, aldosy a ketosy.

23. Karboxylové kyseliny

Charakteristika a rozdéleni karboxylovych kyselin podle riznych kritérii (nasycenost, pocet
karboxylovych skupin); acidita a vliv substituentll na kyselost, tvorba soli a funk¢nich derivat,
esterifikace (mechanismus), dekarboxylace, reakce v uhlovodikovém zbytku, duleziti zastupci a
vyuziti karboxylovych kyselin.

24. Substituéni derivaty karboxylovych kyselin

Piehled derivatd a jejich nazvoslovi (halogenkyseliny, aminokyseliny, hydroxykyseliny), reaktivita,
acidita, chovani kyselin pfi zahfivani, vznik peptidové vazby. Ptiprava substituovanych kyselin.

25. Funkéni derivaty karboxylovych kyselin

Rozd¢leni, charakteristika, ndzvoslovi, chemické a fyzikalni vlastnosti, pfiprava funk¢nich derivati;,
pouziti derivatd jako acylacnich cinidel (viz napf. vyroba acetanilidu, barbituratl, kyseliny
acetylsalicylové), derivaty kyseliny uhlicité.

Metodicka komise: Ing. Daniela Hradilova

Reditel $koly: Mgr. Michal Coufal
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