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Zaklady informatiky a teorie

informace

Jednotka informace

V této kapitole se dozvime =zakladni informace

o jednotkach informace, jejich pfevodech a také

o jejich vyznamu pro informatiku.

Informaci v informatice tvori
kédovana data, ktera
miizeme podle své potteby

vysilat a  pfijimat, ale

obvykle hodnotu jednoho
¢isla ¢ pismene. Tato
jednotka je vSak porad

mald, a proto se pouzivaji

Informaci tvori kddovand data, slouZi k praci
s informacemi. Zakladni jednotkou je bit a jeho
osmindsobkem je byte.

miizeme je také uchovavat
a zpracovavat. Informaci
prenasime pomoci signalu
analogového nebo, v dnesni
dobé  castéjsiho,  signalu
digitalniho.

BIT

Zakladni a zaroven nejmensi
jednotkou informace je bit
(vyslovnost stejnd) a znaci
se 1b. Bit

povazovat za informaci typu

muzeme

ano/ne ¢i plati/neplati.
BYTE

8 biti tvori jednotku vétsi —
tvori 1B neboli byte (cteme
jako  ,bajt”).  Informace

obsazené  vbytech  maji

jeji nasobky, které muzete

najit vpravo.
BINARNI SOUSTAVA

Jedna se o tzv. dvojkovou
neboli binarni soustavu
Cisel, kterd wvyuzivd pro

praci pouze cisel 1 a 0.

Dvojkova soustava
se pouziva ve vsech
modernich pocitacich,

protoze symboly 1 a 0
symbolizuji dva  stavy
elektrického obvodu (1 -
zapnuto, 0 - vypnuto).
Cislo zapsané v binarni
soustavé se nazyva binarni

éislo.

NdAsobnd rada

jednotek
informace
1b
1B = 8 bita
1kB=1024 B
1MB = 1024kB
1GB = 1024MB
1TB = 1024GB

Vyjadreni Cislice
pomoci bytu
(osm bitJ)

00000001 =1
00000010 =2

11010110 =214



Prevody mezi Ciselnymi soustavami

V nasledujicich odstavcich se dozvime néco o dalsich ¢iselnych soustavach a také

o pfevodech mezi nimi. V pfedchozi kapitolce jsme se letmo seznamili se

soustavou binarni.
DESITKOVA SOUSTAVA

Desitkova neboli dekadicka ¢iselna soustava je
nejstarsi a nejpouzivanéjsi c¢iselnou soustavou.
Pouzivda se vbé&iném zZivoté, ve védé,
v technice... Pouziva desiti zakladnich znakii -
0,1,23,45,6,7,8,09.

SESTNACTKOVA SOUSTAVA

Sestnactkova

hexadecimalni, nese svlij ndzev podle Sestnacti

soustava,  nazyvana  také
symbolti, ze kterych se sklada konkrétni ¢islo.
Stejné jako desitkova soustava vyuziva znaky 0,
1,2,3,4,5,6,7 8, 9. Kromeé téch to desiti znakt
vSak pouziva dalSich Sest - A, B, C, D, E a F,
kterd predstavuji hodnotu 10, 11, 12, 13, 14 a 15.
Pro oznaceni cisla zapsaného v Sestnactkové
soustavé se vyuziva dolniho indexu se zapisem

H, hex NEbO 16 .

PREVOD SOUSTAV

vvvvvv

mezi dvojkovou a jednotkovou dEiselnou

Pfevod z dvojkové do desitkové soustavy

Rekli jsme si, Ze dvojkova soustava je soustavou
pozic¢ni. Na pozici jedni¢ek a nul v binarnim
Cisle totiz zavisi celkova hodnota cisla. Pozice
za¢ind od nuly a mtizeme jich mit libovolné
mnozstvi. Vsoucasné dobé vsak funguiji
pocitace 32 nebo 64 bitové — jejich binarni ¢isla
maji tficet dva ¢i Sedesat ctyfi pozic. Oproti
béznému c¢teni disla se pozice u éiselnych

soustav urcuji od konce!!!

ZAPAMATUJTE Siil!

Ciselné soustavy a znaky,l( )'
které pouZivaji
Dvojkova -1, 0

Desitkova -0, 1,2, 3,4, 5,6,7,8, 9

Sestndctkovd -0, 1,2, 3,4, 5,6, 7,
8 9 A B C,D,E F

soustavou. Zajimad nds pozice a hodnota
symbolu ve dvojkové soustavé, abychom mohli
Cislo prevést do soustavy desitkové. VSechny
vyse zminéné Ciselné soustavy jsou tzv. pozicni,
coz znamenda, ze kvyslednému déislu
se dostaneme diky jejich pozici v zdpisu, viz

dalsi podkapitola.

1101010

Smér urcovani pozic

Za nultou pozici se tedy povaZuje ¢islice nejvice
vpravo, tzn. posledni zapsana. Pozice jsou tedy

nasledujici:

Z:6:5:4.3.2.10.




Pro¢ nds ale zajima pozice ¢isla??

Pro vypocet hodnoty binarniho cdisla je
zdkladem c¢islo dva a jeho mocniny. Jaké
mocniny? No jednoduse to bude dva

a mocnina bude shodna s pozici disla. Pro

Mocnina:

Pozice:

26 25 24 | 23 | 22 | 21 | Q0
1/1/0/1/0|1 |0
6. 5. 4. 3. 2. 1. 0.

nazornéjsi pfiklad se podivejte na
nasledujici tabulku.
ZAPAMATUJTE S|l

o O

21=2 27=128

22=4 28 =256

23=8 2°=512

2¢=16 210=1024

25=32

Pro snadnéjsi pocitani hodnoty binarniho cisla

si zapamatujte prvnich deset mocnin cisla 2.
K ¢emu ale pouzivame jednicky a nuly?

Jednoduse feceno je jednicka pozitivni hodnota
a zapocitavame jeji hodnotu do celkového d¢isla.
Oproti tomu nula je negativni hodnotou a do
celkového cisla ji nezapocitavame. Mocninu
¢isla v podstaté vyndsobime jednickou nebo
nulou. V nasem pripadé ¢isla 1101010 nas tedy

zajimaji pouze 1., 3., 5. a 6. pozice.
1101010 =21+ 23+ 25+ 26=2+ 8 + 32 + 64 =106

Hodnota binarniho ¢isla 1101010 je 106.

Prevod z Sestndctkové do desitkové soustavy

Princip  pfevodu je naprosto  stejny.

Sestnactkova soustava viak pouZiva 16 znaki
ane pouze 2 jako soustava bindrni. Pozice se
vnimaji naprosto stejné, tedy zprava
s poc¢atkem v nulté pozici. JelikoZ pouzivame
16 znak a jiz nds nezajimaji negativni hodnoty,

je zapis cisla kratsi.

ZAPAMATUJTE Sitll ( ( )’
161=16
162 =256 16* =65 536
162 =4 096 16° =1 048 576

Nyni nas budou zajimat mocniny ¢isla 16. Pro
zjednoduseni prace si je opét zapamatujme. Pro
zacatek ndm budou stacit prvni tfi mocniny.

Pro zajimavost nabizime prvnich pét mocnin.

Podivejme se napfiklad na dislo zapsané

v hexadecimalni ¢iselné soustave:

6A2&u@x

Opét,

nasobime mocninu hodnotou disla Sestnactkové

jako v pfipadé dvojkové soustavy,

soustavy:

6x162 + 10x16! + 2x16°= 6x256 + 10x16 + 2x1 =
1536 + 160 + 2 = 1698

Celkova hodnota ¢isla 6A2nex je 1698.



Digitalni a analogovy zaznam a zarizeni s nimi pracujici
Mala podkapitola zabyvajici se analogovymi a digitalnimi zafizenim a zdznamem,

ktery z nich pochazi.

ANALOGOVA ZARIZENI

Princip analogového zafizeni

spoc¢iva v kfivce,  ktera
pomoci magnetického pole
uchovava zvuk ¢i obraz.
Kfivka zobrazuje priibéh
magnetického pole a je
zaznamenana na né¢jakém
nosici (paska v audiokazeté,
VHS). Pri

akopirovani  se  kfivka

prenosu

poskodi a  zdeformuje.

Tomuto jevu se  fikd

zkresleni.
Plati zde pfim4 timéra — ¢im
vice kopii, tim vetsi
zkreslent!

DIGITALNI ZARIZENI

Oproti tomu zafizeni
digitaIni (také ¢islicové nebo
bindrni - zangl. digit -
Cislice). Miizeme bez

zkresleni kopirovat uplné

neomezene. Digitalni
zaznam pouziva A/D
prevodnik analogového

signalu, ktery znéj udéla

skupinu jednicek a nul.
KOMPRESE DAT

Pfi pfevodu dat z analogu do
digitdlu  vSak  vznikaly
problémy s velikosti

souboru. Proto zacaly

vznikat  algoritmy, které
zmen3uji objem dat na disku.
Tato cinnost se nazyva
komprimace nebo téz
komprese  dat.  Jednim
znejznaméjSich ~ programt
pro tuto cinnost je WinRar,
ktery vytvaii napf. format
ZIP nebo RAR.

Pfi kompresi dat vyuzivame
dvé metody: bezztratovou a

ztratovou komprimaci.

Bezztratova komprimace
ukladd data bez ztraty
sebemensi casti  souboru.
Naopak ztratova
komprimace vyuziva toho,
Ze uzivatel neni tak dokonaly
jako pocitac, proto si dovoli
nékteré  drobné  detaily
vynechat (body v obrdzku,
tény ve zvuku, oboji u videa)
a tim dosahuje vétsiho

ubytku velikosti.
KODEKY a FORMATY

VysSe jsme zminili, Ze pro
prevod se vyuziva algoritmi.
Tyto algoritmy se nazyvaji
kodeky (codecs) a vytvareji
tzv. komprimované formaty.
V dnesni dobé€ jiz pouzivame
velké mnozstvi formatti. Pro
prehled uvadime jen vypis
nejbéznéjsich formata pro

dané oblasti, tedy formaty

Nejznamejsi
komprimovane
formaty

Obrazové formaty

I e st
M eyt
U s

Zvukové formaty

-1 MRB3,
- WAV,
]| DB AE

Formaty videa

- ||| MPEG2-4
- WMV
- DivX

obrazové, zvukové a formaty

videa.

Velikost soubort je velmi
dtilezitd pro jejich uskladnéni
v pocitaci, ale také pro jejich
pfenos uvnité podcitace, ale
také mezi pocitaéi a po
internetu. O  pfenosech
a jejich rychlostech

se dozvime v dalsi kapitole.



Vyvoj prenosu dat

195@ vznik prvnich zafizeni

pro prenos dat v USA. Pfenos
byl uskutecriovan telegrafnimi

nebo telefonnimi spoji

s modemy.

1969 Arpanet — moderni

vylepSeni sité — komunikace
pocitach Honeywell 516 -
velké salové pocitace. Arpanet

fungoval az do r. 1990.

1971 - modernizace pocitace
Honeywell 316.

1983 -
TCP/IP.

vznik  protokolu

1986 - vznik pateini sité

NSFNet - vytvorena
organizaci National Science
Foundation.

1990 -

vytvofeny prvni

internetové stranky
pracovnikem $vycarského
CERNu, autor Timothy
Berners-Lee.

1993 - prvni  graficky

prohliZze¢ Mosaic.

1993 - vznik samostatné
Ceské sité CESNET.

1995 - umoznén ptistup

béznému ceskému uzivateli.

Prenos dat a rychlost jejich prenosu
V nasledujici kapitolce se zaméfime na pfenos dat
a pfenosové rychlosti v rtiznych sitich. Upfesnime

si také terminologii oblasti pfenosu dat.

Pivodné se data prenasela jen vramci jednoho pocitace.
S rozvojem informacnich technologii se rozvijela také potfeba
prenaset data na rtzna ulozisté (HDD, diskety, CD, DVD, flash
disky) a také mezi jednotlivymi pocitaci po siti. V pocatcich se
musela digitalni data prevadét do analogové kfivky, kterou
pak modem prendsel po siti.

V soucasné dobé se jiz pfendsi jednicky a nuly pomoci paketi
s daty, tedy takovymi bali¢ky. Pakety se skladaji z jednotlivych
bitd. Proto se také rychlost pfenosu dat udava v bitech za
sekundu, pripadné v jejich ndsobnych jednotkach — tedy kilo,
mega a gigabitech.

Jaké jsou rychlosti v riiznych sitich?

Patefni sité Internetu maji rozlicné rychlosti, obvykle se vsak
pohybuji mezi 100Mbit/s a 10 Gbit/s. Jedna se v podstaté
ohlavni sit urcitétho pocétu uZivateli ¢i urcité instituce.
K patefnim sitim se dale pfipojuji mensi lokalni sité.

Lokalni sitf neboli mistni sif muZeme mit v domacnosti,

ve Skole ¢i ve firmé. Oproti patefnim sitim je jejich rychlost
o dost nizsi — tedy mezi 100 Mbit/s a 1 Gbit/s.

ZAPAMATUJTE SIll!

=G

1B (byte) = 8b (bit)

Rychlost sité — 8Mbit/s
Objem stazenych dat — 8/8 = 1IMB/s
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