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1 HALOGENY - prvKy VILA skupiny

HALOGENY - p° prvky (hals-soli, genao-tvofim)

e prvky VIILA skupiny (F,CI,Br,1,At)
e valen¢ni elektronova ~  konfigurace ns’ np°, napf.

- [2 l::’e]252 2. OT [loNe]fssz_%p5 . [18‘1417‘]351’10 4s*4p’

e ve skupiné¢ smérem dolti roste Z (protonové Ccislo), klesa X
(elektronegativita), klesd A (elektronova afinita » schopnost tvofit anion)
e oxidacni ¢isla:

F Cl,Br,I
-1 -l az VII
Vyskyt:

Fluor - kazivec (fluorit) CaF,, kryolit NazAlFg, apatit Cas(PO4)sF

fluorit Dostupny pod licenci GNU Free
Documentation License na
Http://commons.wikimedia.org/wiki/Fil
e:Fluorit_01.jpg

Chlor

halit (kamenna siil) NaCl, sylvin KCl

Dostupny pod licenci

GNU Free Documentation License na
http://commons.wikimedia.org/wiki/File
‘Halit 4.JPG

Brom - ve formé rozpustnych halogenidi v moiské vodé (3-5%)

Dostupny pod licenci

Creative Commons na
http://commons.wikimedia.org/wiki/File
:Bromine-ampoule.jpg



http://en.wikipedia.org/wiki/en:GNU_Free_Documentation_License
http://en.wikipedia.org/wiki/en:GNU_Free_Documentation_License
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Fluorit_01.jpg
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Fluorit_01.jpg
http://en.wikipedia.org/wiki/en:GNU_Free_Documentation_License
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Halit_4.JPG
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Halit_4.JPG
http://en.wikipedia.org/wiki/en:Creative_Commons
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Bromine-ampoule.jpg
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Bromine-ampoule.jpg

Jod - ve formé rozpustnych halogenidi v motské vodé (3-5%), soucast motskych fas,
chaluh

Dostupny pod licenci
GNU Free Documentation License na
http://commons.wikimedia.org/wiki/File

:1,53.jpg

Vlastnosti:

e jsou jedovaté, maji drazdivé ucinky

e stabilni elektronovou konfiguraci ziskavaji napt. vytvofenim anionu (X+e ->X")
napi. ClI" nebo jedné kovalentni vazby » vyskytuji se jako dvouatomové
molekuly Xy, napf.Clz, Br, 111

e jod je schopen sublimovat (ukazka na
http://www.youtube.com/watch?v=NpZA79BHODM)

e astat je radioaktivni

Jsou velmi reaktivni, s fadou kovu i nekovu se slucuji na halogenidy, s vodikem tvofi
tzv. halogenvodiky (viz. dale slouceniny halogenii)

nazev | skupenstvi barva
fluor plynné zlutozelena
chlor plynné zelenozluta
brom kapalné ¢ervenohnéda
jod pevné SedoCerna

Priprava:

1. primyslova - elektrolyzou tavenin nebo vodnych roztokti halogenidii napf.
solanky (roztok NaCl ve vodé, chlor se vyviji na anod¢€) - (ukazka na
http://www.youtube.com/watch?v=kLLJV5pG_6w)

2. laboratorni - halogen s vys$S§im protonovym cislem muizZe byt z halogenidu
vyredukovan halogenem s niz$im protonovym ¢islem, nebo-li halogen leZici ve
skupiné vySe miZe z halogenidu vytésnit halogen leZici pod nim

2KI+Cl; -» 2KCI+],
KCI+I; -» neprobiha
3. priprava chloru:

a) 4HCI + MnO; -» Cl, + MnCl; + 2H,0
b) 16HCI + 2KMnOy -» 5Cl; + 2MnCl, + 2KCI + 8H,0

Pouziti

Fluor - vyroba plastt (teflon {CF,-CF)y), freony


http://en.wikipedia.org/wiki/en:GNU_Free_Documentation_License
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:I,53.jpg
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:I,53.jpg
http://www.youtube.com/watch?v=NpZA79BHODM
http://www.youtube.com/watch?v=kLLJV5pG_6w

vzorec teflonu

Dostupny pod licenci GNU Free Documentation License na
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Teflon structure.PNG

Cl

F
F Cl E
F
F F
Dichlordifluorom ethane 1,1,1,2-Tetrafluoroethane
"Freon 12" "Suva 1343"

vzorce freonu

Dostupny pod licenci GNU Free Documentation License na
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Freon12 suval34a.png

e Chlor - plasty (PVC), vyroba kyseliny chlorovodikové HCI, bélici a dezinfekéni
¢inidlo, pozn.: Byl zneuzit jako bojovy plyn v 1. svétové vdlce

. Dostupny pod licenci
209 GNU Free Documentation

. License na
R http://commons.wikimedia.org/

.“’ wiki/File:PVC pressure.jpg
PVC

e Brom - vyroba léCiv a barviv
e Jod - vyroba léCiv a barviv, roztok KI+I; se nazyva Lugoliv roztok, jodova
tinktura (5%roztok v ethanolu, dezinfekce okoli rany)

Slouceniny halogeni

1. halogenvodiky (HF - fluorovodik, HCI - chlorovodik, HBr - bromovodik,
Hl-jodovodik)

e plynné latky

e vazba H-X je polarni, proto jsou dobie rozpustné ve vodé za vzniku
halogenvodikovych kyselin (HF — kyselina fluorovodikova, HCl —
kyselina chlorovodikova, HBr — kyselina bromovodikova, HI — kyselina
jodovodikova, ve sméru -» roste sila kyselin a klesa Tv, souvisi to se
schopnosti tvorit vodikové miistky)

HF tvofii vodikové mistky

HF lepta sklo, proto se uchovava v plastovych lahvich

technicka HCI se nazyva "kyselina solnd"

HClI je soucasti zaludecnich stav


http://en.wikipedia.org/wiki/en:GNU_Free_Documentation_License
http://en.wikipedia.org/wiki/en:GNU_Free_Documentation_License
http://en.wikipedia.org/wiki/en:GNU_Free_Documentation_License
http://en.wikipedia.org/wiki/en:GNU_Free_Documentation_License

Pfiprava:

a) prumyslova: pfima syntéza Hpo+Cl, -»2HCI
b) laboratorni: 2NaCl+H,SO4 -»2HC1+Na,SO4

2. halogenidy (soli halogenvodikovych kyselin)
Pfiprava:

a) piima syntéza Fe+3Cl, -»2FeCl3
b) reakce neuslechtilého kovu se ziedénou kyselinou: Zn+HCI -yH,+ZnCl,
¢) neutralizace: HCI+NaOH -» NaCIl+H,0

Déleni:

e iontové - sloudeniny s iontovymi vazbami, vysokou Tt a Ty, jejich roztoky
a taveniny vedou elektricky proud napt. NaCl, KBr

o kovalentni (polymerni) - tvofi slozité fetézce napt. CuCl;

e molekulové - slouceniny halogenii s nekovy a polokovy, Spatné vedou elektricky
proud, jsou casto t¢kavé napt. PCls

3. kyslikaté slou¢eniny halogent (oxidy, kysl.kyseliny a jejich soli)

o difluorid kysliku (OF>) - zluty, jedovaty plyn
e oXidy - nestalé, nejstalejsi 1,05
o kyslikaté kyseliny

fluor HFO (kyselina fluorna)

chlor HCIO (chlorna), HCIO; (chlorita), HC1O3 (chlore¢na), HC1O4 (chlorista)
brom HBrO (bromna), HBrOs (bromi¢na), HBrO, (bromista)

jod  HIO (jodna), HIO4 (jodista), Hs1Og (pentahydrogenjodista)

e HCIOy (chlorista) - nejsilngjsi anorganicka kyselina
e HIO4 (jodista), Hs106 (pentahydrogenjodistd) - pevné latky

Soli kyslikatych kyselin
1. chlornany

e soli kyseliny chlorné

e silnd oxidacni Cinidla

e soucasti tzv. béliciho louhu (smés chloridu a chlornanu sodného
»SAVO«) k béleni a dezinfekci (ukazka na
http://www.youtube.com/watch?v=togf3NCO0s0), ptiprava:

2NaOH+Cl; -» NaCl+NaClO+H,0

Soucasti tzv. chlorového vapna (smés chloridu a chlornanu vapenatého) k béleni
a dezinfekci


http://www.youtube.com/watch?v=togf3NCOos0

2. chlorec¢nany

soli kyseliny chlorecné

vyroba pyrotechniky, vybusnin, zapalek

4KCIO3-» KCI+3KClOy4 (disproporcionaéni reakce)
NaClOs - "travex", herbicid k nic¢eni plevele

3. chloristany

e soli kyseliny chloristé
e vyroba a zneSkodnovani vybusnin

Ukol: Doplit pracovni list 1 — HALOGENY a pracovni list 2 — HALOGENY

2 CHALKOGENY - prvky VLA skupiny

CHALKOGENY - p* prvky

= prvky VI.A skupiny (O, S, Se, Te, Po)
189 [104 ’9}3523;;4

. . 2 4 y
= valencni elektronova konfigurace ns” np”, napft.
= oxidacni ¢isla:

O S, Se, Te Po
-1, -1, 11 -IT az VI -ITaz IV

Vyskyt:

Sira

e volnd v blizkosti sopek nebo ve sloucenindch napt. H,S (sulfan, sirovodik)

e biogenni prvek (v bilkovinach)

e PbS (galenit), ZnS (sfalerit), HgS (rumélka), FeS, (pyrit), CaS04.2H,0
(sadrovec)

Dostupny pod licenci

GNU Free Documentation License na
http://commons.wikimedia.org/wiKki/File
:Galenit_ %28Bleiglanz%29.jpg

galenit


http://en.wikipedia.org/wiki/en:GNU_Free_Documentation_License

Dostupny pod licenci

GNU Free Documentation License na
http://commons.wikimedia.org/wiki/File
:Mineraly.sk_-_sfalerit.jpg

sfalerit

Dostupny pod licenci

GNU Free Documentation License na
http://commons.wikimedia.org/wiki/File
:Mineraly.sk_- rumelka.jpg

Dostupny pod licenci

GNU Free Documentation License na
http://commons.wikimedia.org/wiKki/File
:Mineraly.sk_- sadrovec.jpg

‘i‘q’ & )

sadrovec

Selen, telur - v ptirodé vzacné, doprovazeji sulfidy

Polonium - radioaktivni, ve smolinci (uranova ruda)

Vlastnosti:
e ve skupiné smérem dolu rostou kovové vlastnosti (O, S nekovy, Se, Te
polokovy, Po kov)
e stabilni elektronovou konfiguraci ziskavaji napf. vytvofenim anionu
napf.S% nebo dvou kovalentnich vazeb
O S, Se, Te
za norm.podminek plyn pevné latky

vysokd X, mize tvofit vodikové mistky  niz$i X, netvoii vodikové mustky
mohou vyuZivat d-orbital a tvofit

nema valen¢ni d-orbital v ox
koval.vazby, fetézit se


http://en.wikipedia.org/wiki/en:GNU_Free_Documentation_License
http://en.wikipedia.org/wiki/en:GNU_Free_Documentation_License
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Mineraly.sk_-_rumelka.jpg
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Mineraly.sk_-_rumelka.jpg
http://en.wikipedia.org/wiki/en:GNU_Free_Documentation_License
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Mineraly.sk_-_sadrovec.jpg
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Mineraly.sk_-_sadrovec.jpg

SIRA

Dostupny pod licenci

GNU Free Documentation License na
http://commons.wikimedia.org/wiki/File
:Mineraly.sk_-_sira.jpg

Sira

e 7Zluta, pevna latka, nerozpustna ve vod¢€, rozpustnd v nepolarnich rozpoustédlech
(napf. v sirouhliku CS>), biogenni prvek (soucast bilkovin),
e za bézné teploty stala, za vysSi teploty reaguje s vétSinou prvki
(napt. S+0O; -»SO,, Fe+S -»FeS)
e tvofi alotropické modifikace (krystalové struktury, ve kterych se sira vyskytuje
0°C
v zavislosti na vné&jSich podminkach), a to kosoCtvere¢na (a-S)

jednoklonna (B-S), obé modifikace jsou tvofeny cyklickymi molekulami Sg

ans A
AR

e - 0-S jednoklonnd B-S L>kapalné1 sira (zlutohnéda kapalina,
puvodni S8 cyklus se roztrhl na lin. fetézec...-S-S-S-...)
$0°C Fe 445° C
e - 0-S jednoklonnéd B3-S 11—V)kapalné; sira - ?sirné pary
(molekuly S2)

e amorfnimi formami siry (latka nema pravidelnou vnitini strukturu) jsou plasticka
sira (vznikd rychlym ochlazenim kapalné siry) a sirny kvét (vznika rychlym
ochlazenim sirnych par, je to nejCistsi sira)

TéZba siry se provadi tzv. Frashovou metodou (do loZisek siry se vhani horka para, ta ji
vytla¢i potrubim na zemsky povrch)

Slouceniny siry
1. sulfan (H,S), sulfidy (5%), hydrogensulfidy (HS)
Sulfan

bezbarvy, prudce jedovaty plyn, zapacha po zkazenych vejcich

je dobfe rozpustny ve vodé -» kyselina sirovodikova

je obsazen v mineralnich vodach a v zemnim plynu

ma vyhradné¢ redukéni vlastnosti

pfiprava: a) pfima syntéza H»+S -)HpS b) ze sulfidd FeS+HCI -
yH,S+FeCl,

e piiprava sulfidi: a) Fe+tS -FeS b) CaSO4+4C -»CaS+4CO «c)
nerozpustné sulfidy srazenim roztokd soli kovli roztokem Na,S nebo
(NH,),S, napi.Cu®+S% -»CuS

2. Kkyslikaté slouceniny siry (oxidy, kysl.kyseliny a jejich soli)

10


http://en.wikipedia.org/wiki/en:GNU_Free_Documentation_License
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Mineraly.sk_-_sira.jpg
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Mineraly.sk_-_sira.jpg

Oxid siFitity (SO»)

bezbarvy plyn Stiplavého zapachu, drazdi dychaci cesty
vznika spalovanim nekvalitnich paliv->"kyselé" desté
vykazuje oxidacni (SO2+2H,S -»3S+2H50) i redukéni (2SO2+0; -»2S03)
ucinky
pfiprava:

» a) spalovanim siry S+0O; -»SO,

* b) prazeni pyritu 4FeS,;+110; -»2Fe,03+8S0, (ukazka na

http://www.youtube.com/watch?v=0I11SJiVJ02c)

rozpu$ténim ve vodé vznika kyselina sifi¢ita (H,SO3) - slaba, dvojsytna
kyselina, ma reduk¢ni G€inky, jeji soli jsou sifiitany (8032')napf.Na2803
a hydrogensificitany (HSO3") napt.NaHSO3

Oxid sirovy (SOs)

plynna latka (molekuly tvar rs trojihelniku) nebo pevna latka (trimérni
oxid sirovy (SO3)3)
siln€ hydroskopicky (pohlcuje vodu za vzniku kyseliny sirové H,SOy)

Kyselina sirova (H,SOy)

Vyroba:

silna dvojsytna kyselina

bezbarva, olejovitd kapalina, polarni rozpoustédlo, koncentrovand 98%,
ziravina

koncentrovana reaguje s uslechtilymi kovy napft.

Cu+2H,S04 -»CuSO4+S0,+2H,0 (ukazka na
http://www.youtube.com/watch?v=1GaEXFZG8g4)

koncentrovana nereaguje s neuslechtilymi kovy, proto se mtize
prepravovat v ocelovych cisternach

ziedéna ztraci oxid. vlastnosti, reaguje s neuslechtilymi kovy

napt. Fe+H,SO,4 -»FeSO4+H; (ukazka na
http://www.youtube.com/watch?v=zLHJVDxD114)

kyselinu vZdy lijeme do vody ne naopak!!!

koncentrovana odebira vodu z organickych latek, latka zuhelnati (ukazka
na http://www.youtube.com/watch?v=Gh71SGCV9 U)

1) nitrozni zptisob SO(g) + 02(9) SOj3 (homogenni katalyza)
2) kontaktni metoda

a)
b)

c)
d)

e)

prazeni sulfidickych rud za vzniku SO, (4FeS;+110, -»2Fe;,03+8S0,)
¢isténi SO, od katalytickych jeda

SO,(g)+ 0,(9) SO3 (heterogenni katalyza)
oxid sirovy je rozpoustén v H,SO,4 za vzniku olea (~H,S,05) a pak se
fedi na kyselinu sirovou o potiebné koncentraci

Pouziti: barviva, 1é¢iva, hnojiva (superfosfat), plasty, akumulatory v automobilech
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http://www.youtube.com/watch?v=Ol1SJiVJ02c
http://www.youtube.com/watch?v=1GaEXFZG8g4
http://www.youtube.com/watch?v=zLHJVDxD1I4
http://www.youtube.com/watch?v=Gh71SGCV9_U

Jeji soli jsou sirany (SO42')napf.NaQSO4 , hydrogensirany (HSO4) napi.NaHSO, a
podvojné sirany (kamence) napt. KAI(SO4),.12H,0

Kyselina thiosirova (H,S;03)

e nestala kapalina, jeji stl NayS;03.5H,0 se pouziva jako ustalova¢ Cernobilé
fotografie

SELEN, TELLUR, POLONIUM

Jsou pevné latky, polonium se nachdzi ve smolinci (I1ékatstvi), selen a tellur doprovazeji
rudy siry (vyroba specidlnich slitin, foto¢lankd, slucuji se s vétSinou prvkll piimo, ale
mén¢ ochotné nez kyslik a sira)

Dostupny pod licenci

GNU Free Documentation License na
http://commons.wikimedia.org/wiki/File
:Se,34.jpg?uselang=cs

Dostupny pod licenci
GNU Free Documentation License na
http://commons.wikimedia.org/wiki/File

:Te,52.jpg

tellur

Ukol: Doplit pracovni list 1 — CHALKOGENY a pracovni list 2 — CHALKOGENY

3 VODIK

= prvek LA skupiny
= elektronova konfigurace 1s*
» oxidacni ¢isla:

O v molekule H,
+1 ve slouceninach s nekovy napt. HCI, H,O

-1 ve slouceninach s kovy (v hydridech) napt. NaH..hydrid sodny, CaH,...hydrid
vapenaty

12


http://en.wikipedia.org/wiki/en:GNU_Free_Documentation_License
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Se,34.jpg?uselang=cs
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Se,34.jpg?uselang=cs
http://en.wikipedia.org/wiki/en:GNU_Free_Documentation_License
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Te,52.jpg
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Te,52.jpg

Vlastnosti:

patii mezi nekovy, proto ma na rozdil od ostatnich prvki LA skupiny podstatné
vyssi elektronegativitu (X=2,1)

ma 1 valencni elektron, stabilni elektronovou konfiguraci ziskdva napf.
vytvofenim vodikového kaniontu (H - € -»H" ) nebo hydridového aniontu (H +
e -H ) nebo jedné kovalentni vazby »vyskytuje se jako dvouatomova
molekula H,

za béznych podminek je to bezbarvy plyn, bez zépachu, ma mensi hustotu nez
vzduch (je asi 14x lehci)

uchovava se v ocelovych lahvich (levotoCivy uzavér, pod tlakem 15MPa)
s ¢ervenym pruhem

Tv=-252,6 °C, T1=-259,2 °C,

s kyslikem tvofi vybus$nou smés!!!; 2H,+0O; -»2 H,0; Qn=-457 kJ.mol™*
vhanime-li do plamene vodiku ¢isty kyslik, dosahuje teplota az 3000 °C »
vyuZiti pfi svafovani a fezani kovil

v molekule vodiku je pevna kovalentni vazba, proto vodik reaguje s jinymi
prvky az za vysokych teplot a tlaki napt. No+3H,->2NHs; Cl,+Ho->2HCI

ma redukéni vlastnosti, diky témto vlastnostem muzeme pfipravit fadu kovi
Z jejich oxidl napt. CuO+H;-»Cu+H,0

Vyskyt:
e nejrozsifenéjsi prvek ve vesmiru
e na Zemi se vyskytuje ve slouceninach (napi.H,O, HCI, NaOH,
v organickych slou¢eninach - tuky, cukry, bilkoviny, ...)
e volny vodik se vyskytuje v pfirod¢ ziidka jako soucast vulkanizacnich
plynt
e je zakladem veSkeré Zivé hmoty
e pfirodni vodik je smési tfi izotopt
llH... protium =lehky vodik
1:H deuterium = tézky vodik (znaéimetéz I:D )
13H tritium
Priprava:

a) laboratorni

reakce neuslechtilého kovu se zfedénou kyselinou chlorovodikovou nebo
sirovou: Zn+2HCI->H; +ZnCl, (ukézka na http://www.youtube.com/watch?v=p-

pd20i7YCU)

reakce alkalického kovu s vodou: 2Na+2H,0-»2NaOH+H,
(ukdzkalna http://www.youtube.com/watch?v=1-GEWL2kOOM),

(ukazka2 na http://www.youtube.com/watch?v=9RY QxVAwjT4 )
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b) pramyslova

e clektrolyza solanky (vodny roztok chloridu sodného), vodik se vyviji na kapodé
(ukézka na http://www.youtube.com/watch?v=kLLJV5pG_6w)

e clektrolyza vody (ukazka na http://www.youtube.com/watch?v=CVfddGtTZBY)

e reakce vody s rozzhavenym koksem: C+H;0->CO+Hj, vyroba pokracuje reakci
CO+H,-»COs+H,

Pouziti:

e dfive k plnéni balont a vzducholodi (z diivodu vybusnosti vodiku byl nahrazen
heliem)

Dostupny pod licenci Public domain
http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:Mo
ntgolfiere 1783.ipg

Dostupny pod licenci Public domain
http://commons.wikimedia.org/wiki/File

:Welding.jpg

e vyroba kovil

e jako palivo kapalny jako raketové palivo

e ztuzovani tukd (kapalny tuk + Hp-tuhy tuk), viz. 3. rocnik ucivo: tuky-»
kataliticka hydrogenace oleju
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http://www.youtube.com/watch?v=kLLJV5pG_6w
http://www.youtube.com/watch?v=CVfddGtTZBY

Dostupny pod licenci GNU Free Documentation License na
http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:Sunflowerseed oil.jpg

Dostupny pod licenci Creative Commons na
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Margarine.jpg

Slouceniny vodiku:

a) iontové hydridy (slou¢eniny vodiku s nejelektropozitivnéjsimi kovy), napi.: NaH...
hydrid sodny, CaHy...hydrid vapenaty

b) kovové hydridy (slouceniny vodiku s prvky podskupiny chromu, triady Zeleza

a palladiem)

¢) hydridy ptechodného typu (slouc¢eniny vodiku s prvky podskupiny skandia, titanu
a nékterymi lanthanoidy a aktinoidy)

d) molekulové hydridy (slou¢eniny vodiku s nekovy a polokovy IV.aZ VIL. A skupiny)
e) polymerni hydridy (slou¢eniny vodiku s Be, Mg, Zn, Cd, B, Al, Ga, In, TI)

Ukol: Doplit pracovni list VODIK

4 VZACNE PLYNY - prvKy VIILA skupiny

VZACNE PLYNY - p° prvky

= prvky VIILA skupiny (He, Ne, Ar, Kr, Xe, Rn)
= valencni elektronova konfigurace nsz_ np6, napf.

He:ls'  Ne: 1525 0p°  Ar: 1525 2p"3673p" K1 1625 2 3 3p 43 4

= ve valen¢ni sféfe maji celkem 8 valencnich elektronli (elektronovy oktet), tedy
velmi stabilni elektronovou konfiguraci, proto jsou velmi nereaktivni, maji
vysoké ionizacni energie » velmi neochotné tvofi kationty, pozn.. Prvni
slouceniny XeF, A XeOgs byly priprarveny az v roce 1962

* mezi atomy vzacnych plynd plsobi jen slabé van der Waalsovy sily, a proto

cvwr

269°C)
= za béZnych podminek jsou to plynné latky
* nevytvareji dvouatomové molekuly napt. He, !!!
* radon je radioaktivni

Vyskyt:

- nepatrné mnozstvi je v atmosféie

- vznikaji radioaktivnim rozpadem nerostti a hornin

- ve vesmiru je nejrozsifené€jSim prvkem helium (25%)
- v atmosféfe je nejrozsifenéjSim prvkem argon
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http://en.wikipedia.org/wiki/en:GNU_Free_Documentation_License
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http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Margarine.jpg

Priprava:

o frakcni destilaci zkapalnéného vzduchu
e helium se ziskava také za zemniho plynu

Pouziti:
e Helium - plnéni balonkt, vzducholodi, chladivo k dosazeni velmi nizkych

teplot, ochranny plyn pfi specidlnim hutnictvi (vyroba titanu) (ukdzka na
http://www.youtube.com/watch?v=FMhrCoyeRV1I)

Dostupny pod licenci

Public domain
http://cs.wikipedia.org/wiki/Sou
bor:Montgolfiere 1783.jpg

e Neon, argon, krypton, xenon - plnéni Zarovek, osvétlovacich trubic a vybojek

Dostupny pod licenci Creative Commons na
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:NeTube.jpg

Dostupny pod licenci Creative Commons na
http://commons.wikimedia.org/wiki/File: ArTube.jpg

e Radon - 1écba rakoviny (dnes je z divodu kratkého polocasu rozpadu nahrazovan

vvvvvvvv

Ukol: Doplit pracovni list VZACNE PLYNY
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http://en.wikipedia.org/wiki/en:Creative_Commons
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5 KYSLIK

KYSLIK

prvek VI.A skupiny, fadime ho tedy mezi chalkogeny neboli p*-prvky
ma 6 valen¢nich elektront

elektronova konfigurace gO: & [,He] 2s%2p*

oxidacni Cisla:

O v molekule O,

-1l v oxidech napft. CaO....oxid vapenaty, v oxokyselinach napi.H,SO;....kyselina sirova

-1 v peroxidech napt. Na,O,...peroxid sodny, CaO,...peroxid vapenaty

+11 v disulfidu kysliku OF,

Vlastnosti:

patii mezi nekovy

ma 6 valen¢nich elektrond, stabilni elektronovou konfiguraci (elektronovy oktet)
ziskava napf. vytvofenim aniontu O% (O + 2e” -» 0% ) nebo dvou jednoduchych
kovalentnich vazeb -O- nebo jedné dvojné vazby O= (je tradicn€ dvojvazny)
vyskytuje se jako dvouatomova molekula O;

za béznych podminek je to bezbarvy plyn, bez zadpachu, ma vétsi hustotu nez
vzduch

uchovava se v ocelovych lahvich (levotoCivy uzavér, pod tlakem 15MPa) s
modrym pruhem

Tv=-183 °C, T+=-218,8 °C

je castecné rozpustny ve vode (umoznuje zivot vodnich zivocichi)

je nezbytny pro dychani nékterych organismi

v ptirod€ vznika pti fotosyntéze

vhéanime-li do plamene vodiku &isty kyslik, dosahuje teplota az 3000 °C »
vyuziti pti svafovani a fezani kovi

ma oxidac¢ni vlastnosti, po fluoru je to nejsilnéjsi oxidacni ¢inidlo

hoteni je prudké oxidace kyslikem, pii které se uvolni svételna i tepelna energie
je velmi reaktivni, s vétSinou prvkd reaguje piimo nejCastéji za vzniku oxidd,
nereaguje s Ne, He, Ar

Vyskyt:

Ozon

v atmosféfe jako molekuly O, je soucasti vzduchu (21 obj.%)

je soucasti anorg. (napt. H,O, NaOH...) i organickych sloucenin (tuky, cukry,
bilkoviny, alkoholy...)

ve vysSich vrstvach (25-30 km) atmosféry = ozonosféfe jako tfiatomova
molekula ozonu O3

jedovaty, bezbarvy, v silnéjSich vrstvach namodraly plyn charakteristického
zapachu
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e v pfirod¢ vznika pti boutkach, kdy elektrickym vybojem vznika z molekuly O;
atomarni kyslik, ktery se slucuje s Oz na Os: Oz-» O+0O; O+0O2-» O3

e 0zonova vrstva chrani povrch Zemé proti negativnimu vlivu ultrafialového
zareni

e 0zONoVvou Vrstvu narusuji freony

Cl
F
F Cl E
F
F F
Dichlordiflucrom ethane 1,1,1,2-Tetrafluoroethane
"Freon 12" "Suwva 1343"

Dostupny pod licenci GNU Free Documentation License na
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Freon12 suval34a.png

Ptirodni kyslik je smési tii izotopti
16 17 18
g0 5::60); o0
Priprava:

a) laboratorni

e termicky rozklad chlore¢nanu draselného: 2KC10O3-> 30, +2KClI

e termicky rozklad dusi¢nanu draselného: 2KNO3-> O, +2KNO,

e termicky rozklad manganistanuu draselného: 2KMnQOy-> O, +K;MnO4+ MnO;
(ukazka na http://www.youtube.com/watch?v=ttTTWNDpo6c)

e katalyticky rozklad peroxidu vodiku, katalyzatorem je burel MnO; nebo krev:
2H,0,-» 2H,0+0; (ukazka na http://www.youtube.com/watch?v=unnuvLE62Jc)

e reakci peroxidu vodiku s manganistanem draselnym v kyselém prostiedi (vznika
kyslik, burel, peroxid draselny a voda)

b) pramyslova

e clektrolyza vody (ukéazka na http://www.youtube.com/watch?v=CVfddGtTZBY)
e frak¢ni destilace zkapalnéného vzduchu

Pouziti:

e fezani a svarfovani kova

Dostupny pod licenci Public domain
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Welding.jpg
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e oxidacni reakce
e dychaci pristroje

Dostupny pod licenci Public domain na - of &
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Full face dlvmq mask - ocean reef.JPG

Slouéeniny kysliku - OXIDY':

a) kyselé oxidy (vétsina oxidd odvozenych od nekovovych prvki napi. CO2,NO,,SO;3 a
oxidy kovl s oxida¢nim ¢islem vys$§im nez V napi.CrOs, elektronegativita prvku je
vEtsi nez 2) -reaguji s vodou za vzniku kyselin: SO3+H20-» HySO4

b) bazické oxidy (oxidy elektropozitivnich prvkd napi.Na,O, CaO, BaO,MgO,
elektronegativita prvku je mensi nebo rovna 1) -reaguji s vodou za vzniku hydroxidi:
Na,O+H,0-» 2NaOH

c) amfoterni oxidy (oxidy kovi s niz§imi oxida¢nimi ¢&isly napf. ZnO, elektronegativita

prvku je vétsi nez 1 a mensi nebo rovna 2) - reaguji s kyselinami i se zdsadami za
vzniku soli: ZnO+H,S04-»ZnSO4+H,0;

7nO+NaOH +H20-) Na2[Zn(OH)4] ............. tetrahydroxozine¢natan sodny
d) neutralni oxidy - nereaguji ani s kyselinami ani se zasadami (napt.CO, NO)
e priprava oxidi:

1. pfimym sluc¢ovanim: napt. C+O, -» CO,
2. termickym rozkladem nékterych kyslikatych slou¢enin: napt. CaCQOj3 -» CaO+CO,

Ukol: Doplii pracovni list KYSLIK

6 DVOUPRVKOVE SLOUCENINY VODIKU A KYSLIKU

VODA (H,0)

Dostupny pod licenci

GNU Free Documentation License na
http://commons.wikimedia.org/wiki/File
:2006-01-28 Drop-impact.jpg
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e nejrozsifengjsi a nejvyznamnéjsi sloucenina kysliku s vodikem

e v piirod¢ se bézné vyskytuje ve skupenstvi pevném (led), kapalném (voda) a
plynném (vodni para)

e Zzivotodarna kapalina

e zaujima 2/3 zemského povrchu

o také je vdzana v horninach, mineralech

e je slozkou ptdy a lidského téla (70%)

Vlastnosti:

e (istd voda je za béznych podminek ¢ird bezbarva kapalina bez chuti a zapachu
e T1=0°C, T1=100°C (vysoka teplota varu je zplisobena piitomnosti vodikovych
vazeb)

Dostupny pod licenci

GNU Free Documentation License na
http://commons.wikimedia.org/wiki/File
:Vodikove mustky kalotovy model.jpg

vodikové
mustky

e je to vyborné polarni rozpoustédlo (rozpousti iontové slouceniny napi.NaCl
nebo polarni slouceniny napi.HCl
e hustota ¢isté vody pfi 24°C je 1,0 g.cm™

krystalohydraty (solvohydraty) - krystaly soli, které maji ve svych krystalech vazano
ur¢it¢ mnozstvi vody napi. CuSO4.5H0....pentahydrat siranu médnatého (modra
skalice)

Dostupny pod licenci Public domain na
http://commons.wikimedia.org/wiki/File
:Cupri sulfas pentahydricus -001-.jpg

modra skalice

aguakomplexy - komplexni slougeniny obsahujici ligand H,O, napf. [Cu(H20)4]*".....
kation tetraaguamédnaty
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Druhy vod:

e tvrdda (obsahuje hodné€ rozpusténych minerdlnich latek) - napf. motska,
minerdlni, spodni, zplisobuje "vodni kdmen"

o mékka (obsahuje malo rozpusténych mineralnich latek) - napf. destilovana,
destova

e tézka voda - D,O, D....deuterium, vyuziva se v jadernych elektrarnach

Tvrdost vody- je zptisobena nékterymi solemi vapniku a hot¢iku

a) piechodna - je zpusobena Ca(HCOs3);, Mg(HCOs),, lze ji odstranit varem:
Ca(HC03)2->C3C03+C02+H20

b) trvala - je zpusobena CaSQ4, MgSO,, nelze ji odstranit varem, ale 1ze piidavkem
sody Na,COs:

CaS0,4+Na,CO3-»CaCO3+NaySO4

Uprava pitné vody:

Dostupny pod licenci

GNU Free Documentation License na
http://commons.wikimedia.org/wiKki/File
:KI%C3%AD%C4%8Davsk%C3%A1l
vod%C3%Alrna.jpg

usazovaci nadrz-» ¢efeni -» piskovy filtr-> dezinfekce (chlorem nebo ozonem nebo UV-
zatenim) (ukazka na http://www.youtube.com/watch?v=A1-DnJJyGsE)

PEROXID VODIKU A JEHO SOLI
Peroxid vodiku H,O,

e bezbarva, sirupovita kapalina, ve které¢ se vodikové mustky uplatiuji jesté vice
nez ve vodé, proto je vybornym polarnim rozpoustédlem

o jeho molekula neni plandrni, atomy vodiku leZi v riznych rovinach

e ma velmi silné oxida¢ni ucinky, ve styku s nékterymi silnymi oxidacnimi ¢inidly
vSak muze peroxid vodiku ptisobit jako ¢inidlo redukéni

e pouziva se jako dezinfekéni prosttedek (3% vodny roztok) a jako bélici
prosttedek (10% roztoky jsou v barvach na vlasy)
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o peroxid vodiku mé charakter slabé kyseliny, v jeho molekule muize dojit
k nahradé jednoho nebo obou atomu vodiku, vytvaii tak dva typy soli

a) hydrogenperoxidy M'HO,, napt. NaHO,....hydrogenperoxit sodny
b) peroxidy M,0,, napt. Na,O,....peroxid sodny
Priprava:

a) reakci peroxidu barnatého se ziedénou kyselinou sirovou: BaOy+ H2SO;-
»yBaSO4+H-0,

b) atalyticky rozklad peroxidu vodiku, katalyzatorem je burel MnO; nebo krev:
2H,0,-> 2H,0+0; (ukazka na http://www.youtube.com/watch?v=unnuvLE62Jc)

Pozn. hyperoxidy

Kyslik tvoii s alkalickymi kovy (s vyjimkou Li) je§té tzv. hyperoxidy M'O,,
napf. hyperoxid draselny KO, (pouziva se k regeneraci kysliku v dychacich
maskach).

Ukol: Doplit pracovni list VODA a PEROXIDY
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7 TETRELY - p2 prvKky

»  prvky IV.A skupiny (C, Si, Ge, Sn, Pb)
= valencni elektronova konfigurace ns? np?, napt.

6C: [oHe]2s%2p?, 14Si: [10Ne]3s%3p?

= oxidaéni Cisla:

C Si Ge,Sn,Po
S AV | N AV -V, IV S AV | N AV

e uhlik je ¢tyfvazny (tvoii jednoduché i dvojné i trojné vazby), ostatni prvky jsou az
6vazné (diky d-orbitalim, netvofi ale nasobné vazby)

Vyskyt:
Uhlik

a) volny - 3 alotropické modifikace (krystalové struktury, ve kterych se uhlik vyskytuje
v zavislosti na vnéjSich podminkach):

1. grafit (tuha) - mekka, vrstevnata struktura, vede el. proud, pouZiti: psaci potieby,
elektrody, mazadla, pigmenty

2. diamant - nejtvrdsi nerost v piirodé (10. stupeit Mohsovy stupnice), leskly, tipyti se,
nevede el. proud, pouziti: ve Sperkafstvi, vrtani, brouseni skla

Dostupny pod licenci

GNU Free Documentation License na
http://commons.wikimedia.org/wiki/File
:Diamond_and_graphite.jpg

struktura diamantu (vlevo) a grafitu
(vpravo)

3. fullereny (nezkracené buckminsterfullereny) - uméle vyrobena modifikace, byly
izolovany napt. molekuly Cgo,Cro, Cgo, struktura pfipomina fotbalovy mic¢
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struktura fullerenu

Dostupny pod licenci

Creative Commons na
http://commons.wikimedia.org/wiki/File
:Buckminsterfullerene animated.qgif

b) vazany - v anorganickych slouCeninach napi.vapenec (CaCOsz) 1 ve vSech
organickych slou¢enindch napft, bilkoviny, tuky, cukry

¢) uméle vyrobené formy uhliku

1. koks (kvalitni palivo, vyuziva se napft. ve vysoké peci pii vyrobé zeleza)

2. saze (vyuziti: pneumatiky, vyroba plasti)

3. aktivni uhli (je schopno adsorbovat plynnéh latky » vyuziti v plynovych maskach, v
1€ku "zivocisné uhli")

aktivni uhli

Dostupny pod licenci

Creative Commons na
http://commons.wikimedia.org/wiKki/File
:%C5%BDivo%C4%8Di%C5%A1n%C

. 3%A9 uhl%C3%AD %28Carbocit%?29
-bg

Kiemik

e druhy nejrozsifengj$i prvek zemské kiry, v ptirodé se vyskytuje pouze v
kyslikatych slou€eninach napt. kiemen SiO;
e tii alotropické modifikace: kfemen, tridymit, cristobalit

Dostupny pod licenci

GNU Free Documentation License na
http://commons.wikimedia.org/wiKki/File
:Mineraly.sk_-_kremen.jpg
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Dostupny pod licenci Public domain na
http://commons.wikimedia.org/wiKki/File
:Mullite, Cordierite, Tridymite -
Bohemia, Czech_ Republic.jpg

tridymit

Dostupny pod licenci

Creative Commons na
http://commons.wikimedia.org/wiKki/File
:Cristobalite-Fayalite-39952.jp

cristobalit

Germanium
ve stopovém mnozstvi je obsazeno v fadé nerostl

Dostupny pod licenci

Creative Commons na
http://commons.wikimedia.org/wiki/File
:Polycrystalline-germanium.jpg

germanium

e v pfirode se vyskytuje pouze ve slouceninach napft. cinovec=kasiterit SnO,

cin cinovec (kasiterit)
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Dostupny pod licenci Public domain na
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:C%C3%ADn.png

Dostupny pod licenci GNU Free Documentation License na
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Cassiterite23.jpg

Olovo

e v pfirod¢ se vyskytuje pouze ve slouceninach napft. galenit PbS

olovo galenit

Dostupny pod licenci Public domain na
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Olovo.PNG

Dostupny pod licenci GNU Free Documentation License na
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Galenit %28Bleiglanz%29.jpg

Vlastnosti:

e ve skupiné¢ smérem doli rostou kovové vlastnosti (C, Si - nekovy, Ge -
polokovy, Sn, Pb - kov)
e jsou to pevné latky

UHLIK
Slou¢eniny uhliku:
Oxid uhelnaty (CO)

e bezbarvy plyn, bez zapachu, malo rozpustny ve vodé, prudce jedovaty
(nezachyti jej plynova maska, vaze se na hemoglobin a zabrafiuje tak pfenosu
kysliku v krvi »uduSeni)

e vznikd pii nedokonalém spalovani uhliku: C+O2->2CO

e je soucasti vodniho plynu (H2+CO) a generatorového plynu (N,+CO)

e jeho reduk¢nich G¢inkt se vyuziva pii vyrobé Zeleza (tzv. nepiima redukce, viz.
2. roc. - Zelezo)
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Oxid uhli¢ity (CO)
e bezbarvy plyn, bez zépachu, neni jedovaty, ale je nedychatelny (uvoliuje se pfi

kvasnych procesech ve vinnych sklipcich!!!), nepodporuje hoteni
e vznikd pfi dokonalém spalovani uhliku: C+O2->CO,

Ptiprava:
a) tepelny rozklad uhli¢itant, napt. vapence: CaCO3-»CO,+CaO
b) rozklad uhli¢itanti silnymi kyselinami: CaCO3+2HCI->CO,+CaCl,+H,0 (vyuziti

u pénovych hasicich piistrojt)
(ukazka na http://www.youtube.com/watch?v=JCMHei67PpY)

¢) rozklad jedl¢é sody: 2NaHCO3-»CO,+Na,CO3+H,0 ) (vyuziti pfi peCeni tésta, nebot’
jedla soda je soucasti prasku do peciva a vznikajici CO; "nafukuje" tésto)

e uchovava se v ocelovych lahvich (levotoCivy uzavér, pod tlakem 15MPa) s
¢ernym pruhem
e zpusobuje "sklenikovy efekt"

Schéma sklenikového efektu

A5 30% svételného K==nully
Tafeni je odrafeno *
et do vesmiru,

Dostupny pod licenci GNU Free Documentation License na
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Schema sklenikovy efekt.qgif

e pevné skupenstvi se nazyva "suchy led" (vyuziti v chladirenstvi, sublimuje pfi -
78,5°C)

e je Castecné rozpustny ve vod¢, nepatrnd ¢ast jeho molekul reaguje s vodou za
vzniku kyseliny uhli¢ité, podstatnou ¢ast roztoku tvoii hydratované molekuly
CO,.nH,0 (vyuziti pti vyrobé sycenych napoji)
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Kyselina uhli¢ita (H,CO3)
e slaba, dvojsytna kyselina, nestald, zahfivanim se rozklada zpét na CO, a H,0

Jeji soli:

=

uhli¢itany CO5* (napi.Na,COs - "soda " - vyuziti: zm&k&ovani vody)
2. hydrogenuhli¢itany HCOj; (napi.NaHCO; - "jedla soda " - wvyuziti: neutralizace
zaludecnich §t'av, prasek do peciva viz.reakce x)

e derivaty: fosgen, mocovina (viz. 3. roc.)
Sirouhlik (CS,)

e bezbarva, jedovata kapalina, hotlava, vyborné nepolarni rozpoustédlo
e priprava: C+2S-CS;

Kyanovodik (HCN)

e prudce jedovata sloucenina, dobfe rozpustna ve vodé (vznika kyselina
kyanovodikova HCN)

e soli kyseliny kyanovodikové: kyanidy napf. kyanid draselny (cyankali)
Karbidy

e binarni slouceniny uhliku s elektropozitivnéj$imi prvky

e velmi pevné, tvrdé slouceniny, majici vysokou teplotu tani

e napf. CaC, - karbid (acetylid) vapniku - vyuZiti: vyroba acethylenu CyHy:
CaC2+2H20->C2H2+Ca(OH)2

e napi. SIC - karborundum - mimofadné pevna latka, 9,5. stupei Mohsovy
stupnice» vyroba brusnych materiala

KREMIK
e vyrazné se li$i od uhliku, 1 kdyZ ma strukturu diamantu
e je to kiehka uméle vyrobena latka (vazba Si-Si je slabsi nez vazby C-C)
e muze byt az Sestivazny (ma vakantni d-orbital), netvoii nasobné vazby
e pouziti: vyroba polovodi¢ovych soucastek, slitin (napt. ferrosilicium Si+Fe)

Slouceniny kfemiku
Oxid ki'emicity (SiO-)
e pevnd, tézko tavitelna, chemicky odolnd latka (reaguje pouze s HF, ktera lepta

sklo)
e vyskytuje se ve tiech alotropickych modifikacich: kifemen, tridymit, cristobalit
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kfemen

Dostupny pod licenci

GNU Free Documentation License na
http://commons.wikimedia.org/wiki/File
:Mineraly.sk_- kremen.jpg

e odrady kiemene: ametyst (fialovy), citrin (zZluty), rizenin (rdzovy), kiistal
(bezbarvy), zahnéda (hnédy)...

Dostupny pod licenci Public domain
http://commons.wikimedia.org/wiki/File
:Ametyst-geode.jpg

ametyst

Dostupny pod licenci

Creative Commons na
http://commons.wikimedia.org/wiKki/File
:Citrin_%28Alice_Chodura%29.JPG

citrin

Dostupny pod licenci Public domain
http://commons.wikimedia.org/wiki/File
:K%C5%99emen-

r%C5%AF%C5%BEen%C3%ADN.PN
G

rizenin

Pouziti: vyroba skla a porceldnu, v podob¢ pisku se piidava do betomu a malty

Silany

e slouceniny kiemiku s vodikem, obdoba uhlovodikt SinHzn+2 (N=1-8), napft. silan
SiHg, disilan Si;Hg - plynné latky
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Silikony
e polymerni latky, chemicky a tepeln€ odolné

Dostupny pod licenci

Creative Commons na
http://commons.wikimedia.org/wiKki/File
:Muffin-form-silikon.jpg

Halogenidy kifemiku

Ptiprava: SiX4+2H,0->SiO,+4HX (X=F,CI,Br,I)
Vodni sklo

e vodny roztok kfemicitant alkalickych kovii (s'- prvky ), vyuziti: nakladani
vajec, tmelici prostiedek

Sklo
e ztuhld tavenina s amorfni strukturou
e vznikd tavenim kfemenného pisku se smési uhli¢itanli alkalickych
kovt a vapniku
e sumarni slozeni: Na,.Ca0.6SiO,
Druhy skla:

o kfemenné sklo - taveny kifemen

e optické (flintové) sklo - sodik je nahrazen draslikem a vapnik olovem
o chemické sklo - obsahuje oxid bority

e barevna skla - ptidavek malého mnozstvi oxidt d-prvkt (Co,Cu, Cr,...)
o sodnodraselné sklo - "Cesky kfistal

Dostupny pod licenci
Creative Commons na
http://commons.wikimedia.org/wiKki/Fil
e:K_dol%C5%AFm, kontejner _na_skl
0, N%C3%Alvod.jpg
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CIN

Priprava - redukce zhnoucim uhlim: SnO,+2C-»Sn+2CO
Pouziti:

e pocinovani Zeleznych plechii
e slitiny (bronz Cu+Sn, pajka Sn+Pb, litefina Sn+Pb+Sb)

Vlastnosti:
Bily cin

o stiibroleskly kov, mékky a tazny, da se z n¢j vyvalcovat
folie tzv. staniol

e je odolny proti pusobeni vzduchu (na povrchu se
pasivuje)

o vlivem vlhkosti a nizkych teplot pod 13,2°C podléhaji
historické cinové piedméty tzv. cinovému moru
(predmét Sedne, vznikd jina modifikace tzv. Sedy cin)

cinové nadobi

OLOVO
Piiprava- - 2PbS+30,->2PbO+2CO,, dale pak PbO+C->Pb+CO
Pouziti:

e ochranné §tity pii rentgenovani u Iékate a v jaderné technice (olovo nepropousti
RTG a radioaktivni zéfeni)
e slitiny (pajka Sn+Pb, litefina Sn+Pb+Sb)

Vlastnosti:

Sedy kov

reaktivnéjsi nez cin

na vzduchu se pasivuje kyslikem

pary olova i jeho rozpustné slouceniny jsou jedovaté! (hromadi se v

jatrech a obtizné ze z nich vylucuji)

e jiz ve starém Rimé& bylo olovo vyuZito pii zfizovani vodovodi a
kanalizaci

e olovo se rozpousti v koncentrovanych kyselinach H,SO, a HNO3:

Pb+2H,S04->PbSO4+S0,+2H,0
3Pb+8HNO3->Pb(NO3),+2NO+4H,0
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Slouceniny olova:
Oxid olovicity (PbO;) - pouziti: vyroba akumulatord
Chroman olovnaty (PbCrQ,) - pouziti: pigment "chromova zlut™
Oxid olovnato-olovi¢ity (Pb3O,) - pouziti: Cerveny pigment, zakladova barva
Tetraethylolovo
e organokovova slou¢enina
e diive se pfidavalo do benzinu pro zvyseni oktanového Cisla v autech
bez katalyzéatoru

e je to ekologicky nebezpetna sloucenina

Ukol: Doplit pracovni list &. 1 — TETRELY a pracovni list ¢. 2 — TETRELY

8 SMESI

Smés - soubor latek urcité vlastnosti, jsou tvoreny né¢kolika slozkami. Mohou byt v§ech
ttech skupenstvi.

Podle velikosti slozek je mizeme rozdélit do 3 skupin:

o Stejnorodé (homogenni) smési jsou sméesi, u kterych nemizeme slozky pozorovat
okem, lupou ani mikroskopem. Castice slozek jsou mensi nez 1-10° m

Napf.:

e plynna - vzduch: 780bj.% dusiku +210bj.% kysliku +10b.% ostatni latky
(vzacné plyny + oxid uhli¢ity + vodni para + aerosoly)
e Kkapalna - mineralka - voda + rozpusténé soli

Dostupny pod licenci

GNU Free Documentation License na
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Sti
lles Mineralwasser.jpg

e pevna- mosaz - méd’ + zinek
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Dostupny pod licenci

Creative Commons na
http://commons.wikimedia.org/wiki/File
:Padmasambhava-01-British

.Museum.jpg

e Riiznorodé (heterogenni) smési jsou smési, u kterych miizeme slozky
pozorovat okem, lupou nebo mikroskopem. Castice slozek jsou vétsi nez 1-107
m

Napf.:

o kapalna - polévka - voda + nudle + zelenina + brambory + kousky masa
e pevna -Zula - kiemen + zivec + slida

Dostupny pod licenci

GNU Free Documentation License na
http://commons.wikimedia.org/wiKki/File
:Detail of rock in_natural monument
Galerie_%281%29.jpg

e Koloidni smési jsou smési, jejichz ¢astice nelze vidét ani pod mikroskopem, ale
¢astice jsou vEtsi neZ u smési stejnorodych, vidime je pti vhodném dopadu napf.
svételného zateni. Velikost &astic je 107 az10° m.

Napf.:
e roztok vajecného bilku

e mléko - voda + bilkoviny + tuky

Riiznorodé smési maji riizné sloZeni i specialni nazvy:

e suspenze - smes pevné nerozpusténé latky a kapaliny - napt. kiida + voda
e emulze - smés 2 nemisitelnych kapalin - napf.: olej + voda, ropna skvrna na
mofti

Dostupny pod licenci Public domain
http://commons.wikimedia.org/wiki/File
(AIXTOC 1 oil well blowout.jpg
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e péna - smés plynu rozptyleného v kapaling - napt.: saponat

Dostupny pod licenci Creative Commons na
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Prim%C3%Altor Weizen p%C4%9Bna.JPG

Dostupny pod licenci Creative Commons na
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Vana a p%C4%9Bna.png

o aerosol - smés pevnych nebo kapalnych ¢astecek rozptylenych v plynu
o mlha - kapalné ¢asteCky v plynu - napt.: sprej

Dostupny pod licenci
GNU Free Documentation License na
http://commons.wikimedia.org/wiki/File

:Aerosol.png

- Dostupny pod licenci

Creative Commons na
http://commons.wikimedia.org/wiKki/File
:Liepajas_metalurgs %2B ezers.JPG
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Ukol: Doplii tabulku

Typ smésiRozptylend latka Rozptylujici latka Ptiklad - alesponi dva, mozno vice
suspenze
emulze
péna
mlha
dym

Oddélovani sloZzek smési:

o filtrace - oddé¢leni pevné slozky smési od kapalné slozky, pevné Castice smési se na
filtru zachyti a kapalina s rozpusténymi slozkami protece(tzv.filtrat)

Napf.:

o oddéleni hliny od slané vody - ukol ve cviceni
e odd¢leni sraZzeniny Fe(OH)3 z roztoku

Schéma filtracni aparatury:

Dostupny pod licenci
Creative Commons na
http://commons.wikimedia.org/wiki/File

:Filtrace.jpg

Ukol: Navrhni mozné materialy a zptsoby, které se daji v domacnosti vyuzit pfi
oddélovani slozek suspenze.

o destilace - oddéleni smési kapalin lisicich se teplotou varu - napi.: oddéleni
smési vody a alkoholu - kol ve cviceni
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Schéma destilacni aparatury:

chladié

zabarveny
roztok

Dostupny pod licenci Creative Commons na
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Extrakce silic destilace vodn%C3%AD paro
u - extraction of oils.jpg

f

ptitok vody

Dostupny pod licenci Creative Commons na
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Aparatura do destylacji 2 ubt.svg

o Kkrystalizace - oddéleni rozpoustédla od rozpusténé latky, ze smési odpatime
rozpoustédlo a zlustane nam krystalickd latka. Napft.: péstovani krystalti modré
skalice a kuchynské soli

Ukol: Prohlédni si jednoduché video a vypéstuj doma krystal kuchyiiské soli.(ukézka na
http://www.youtube.com/watch?v=-1gwMTzAhMQ)

o chromatografie - oddéleni slozek smési, kdy vyuZzivame rozdilnou rozpustnost
jednotlivych slozek smési v daném rozpoustédle, miizeme pouzit k déleni smési

barviv.
Deksel )
i Dostupny pod licenci
GNU Free Documentation License na
http://commons.wikimedia.org/wiKki/Fil
& e:Chromatografie tank.png
Papier
——
Absorptie-
] fu} lngtant
i g PR
"
4 jet
R _— Oplos-
middel

Napf.: sloZeni fixu
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Ukol: Prohlédni si jednoduché video a zkus ur¢it, z jakych barev je slozen fix pouzity
na 3. vzorku, podobny pokus muze$ vyzkouset i doma.(ukazka na
http://www.youtube.com/watch?v=FLh-pHDVoJc)

sublimace - je zména skupenstvi z pevného piimo na plynné. Latky, které
sublimuji, mizeme sublimaci precistit.

Dostupny pod licenci

Creative Commons na
http://commons.wikimedia.org/wiKki/File
:lodine-evaporating.jpg

Napft.: odd¢€leni naftalenu ze smési s piskem - kol ve cviceni

Ukol: Prohlédni si jednoduché video a odpovéz na otazku, ktera latka kromé

naftalenu ma vlastnost sublimovat.
(ukédzka na http://www.youtube.com/watch?v=NpZA79BHODM)

Schopnost sublimovat maji:

o extrakce - neboli vyluhovani je metoda ziskavani latek z riznych, vétSinou
pfirodnich materidli. Vyluhovavaji se hlavné tuky, barviva a rGzné cenné
slozky. Pro extrakci je velice dilezit¢ rozpoustédlo, protoze pfi extrakci
prechazeji extrahované latky do jediné faze - do faze rozpoustédla, vétSinou
kapalné Extrakci 1ze provadét za tepla i za studena.

Ukol: Doplii pracovni list ¢. 1 — SMESI a pracovni list &. 2 — SMESI
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9 PENTELY - prvky V.A skupiny

Prvky V.A skupiny (pentely, p°prvky)

Charakteristika:

5 val. elektronu

o orbital s je valencnimi elektrony zaplnén zcela
o orbital p je zaplnén pouze 3. valencnimi elektrony
o clektronova konfigurace valenéni vrstvy ns® np® , kde n - &islo periody
e patii do skupiny zakladnich prvka
e dusik - plyn, nekov
ostatni - pevné latky (P - nekov, As - polokov, Sbh, Bi - kovy, s rostoucim
protonovym ¢islem roste kovovy charakter)
max. mozné ox. ¢islo V - s rostoucim Z klesa jeho stalost a roste stalost
sloucenin s ox. ¢islem III
minimalni mozné ox. Cislo - 111
Nazev Relativ Teplota Oxidac¢ni
. Elektrono Elektro ni (°C) Cislo
Chemic .
, Protono va - atomov
sesk?  latinske lzia“ka vé Cislo konfigura negativ a i klad zapor
Cesky latinsky ¢ ce ita hmotn tani varu | [
ost
) ) Hel 2 ,3.1 A
Dusik Nltrogenl N 7 £2 36] S 14,01 210,195, 1 aZ-I“I!|
um P o 8 v *
Nep 357 280
Fosfor PROSPhOY g5 :[;Og el 3s 3097 a1 !
um P V
[18Ar] 212
] 10 2 816,615, ||,
4p Vv
. [36Kr] 1,8
Antim o 10 2 630, 1380 11,
5p \Y
: [aXe] L7
gismutBismuthu . g3 4514 5410 208,98 >+ 04111,
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Dostupny pod licenci

Creative Commons na
http://commons.wikimedia.org/wiki/File
:Liquidnitrogen.jpg

Dostupny pod licenci

GNU Free Documentation License na
http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:Lig
uid_nitrogen_tank.JPG

Vyskyt:

e volny - vzduch - 78 %
e vazany - napf. Cilsky ledek NaNOs, biogenni prvek - soucést zivych organismi
(bilkoviny, nukleové kyseliny)

Vyroba: frakéni destilaci zkapalnéného vzduchu
Ptiprava: termickym rozkladem latek: napt. NH4sNO, — N, + 2H,0 nebo rozkladem

dichromanu amonného ("sopka")
ukéazka na http://www.youtube.com/watch?v=uU4evisswtQ

Vlastnosti: plyn, bezbarvy, bez zapachu, vytvaii dvouatomové molekuly, malo reaktivni

Pouziti: inertni atmosféra napf. pii precerpavani hotlavin - benzin, vyroba amoniaku a
kyseliny dusi¢né, hnojiv, kryochirurgie, v koznim lékafstvi, uchovava se v tlakovych
lahvich

ukazka na http://www.youtube.com/watch?v=9wQ2TTKPfIM)
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Ukol: Zjisti z dostupnych zdroji barevné oznaceni lahvi s dusikem

Slouceniny:

e amoniak NHj; . vlastnosti : plyn, Stiplavého zapachu, dobie rozpustny ve vodé, ma
zésaditou reakci, ox. ¢islo N™

ukazka rozpustnosti amoniaku ve vodé
(na http://www.youtube.com/watch?v=pG0IVAmMSmeU)

Vznik: ptimou syntézou obou prvkt (Haber- Boschova metoda)
N2 + 3H 2 — 2NH;3
VyuZiti: pii vyr. HNO3
e amonné soli : NH; + H" — NH," (koord. koval. vazba )
Napft. chlorid amonny NH3z + HCI — NH4Cl , v suchych ¢lancich
Dusi¢nan amonny NH4 NOs- hnojivo
e hydrazin N, H, - bezbarva, dymava kapalina
e azoimid HNj; - bezbarva kap. stiplavého zapach, jedovata, jeji soli azidy Ny’
e amidy - bezbarvé krystal. latky, obsahuji ¢astici - NH,
e oxidy - dusny N, O - bezbarvy plyn, nejedovaty, narkoza (tzv. rajsky plyn)
dusnaty NO - bezbarvy plyn, rychle oxiduje na o. dusiéity, ve vyfukovych plynech

dusi¢ity NO, - hnédocerveny plyn, podili se na vzniku kyselych destt ukézka na
http://www.youtube.com/watch?v=hcU4PgwGfbE

o kyselina dusita HNO, - stfedné silna kyselina, jeji soli dusitany se pouzivaji pfi
vyrobé barviv 2NaNO3; — 2NaNO; + O,

e kyselina dusicna HNO;

Dostupny pod licenci Public domain
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Kyselina dusi%C4%8Dn%C3%A1.PNG
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Vlastnosti - silna anorg. kyselina, ve formé 65 % roztoku, silné ox. ¢inidlo

Vyuziti: ptfi vyrobé vybusnin, oxiduje (rozpousti) vSechny kovy krom¢ Au a Pt, tyto
kovy rozpousti tzv. "Lucavka kralovska" (smés HCl a HNO3 v poméru 3:1) ukézka na
http://www.youtube.com/watch?v=Ky-a2gB-FOY

Reakce - zfedéna: Cu + HNO3 — Cu(NOs), + NO + H,0 koncentrovana: Cu + HNOj3
— Cu(N03)2 + NO, + H,O

Pozn.: Fe reaguje pouze se zfedénou HNO3 , koncentrované ho pasivuje
Vyroba:

e dfive - z ¢ilského ledku reakci s kyselinou sirovou NaNO3 + H,SO4, — HNOj3 +
N3.2804
e nyni - zamoniaku

1. 4NH3 + 502 — 4NO + 6H20
2. 2NO + Oz — 2N02
3. 3NO,; + H,O — 2 HNO; + NO

soli kyseliny dusi¢né - dusi¢nany - NO3" mnohé z nich jsou oznacovany jako ledky
(vyuzivaji se jako hnojiva)

Ukol:

Z dostupnych zdrojii doplii vzorce sloucenin a urci racionalni ndzvy k nazvim
trividlnim:

chilsky ledek ...
draselny ledek ...........ccooooiii
amonny ledek ...
vapenaty ledek ...

Fosfor

Vyskyt: pouze ve sloucenindch, souc¢ast minerald fosforitu a apatitu
Dostupny pod licenci
Creative Commons na

http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:Apa
tite Canada.jpg
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e soucast kosti a zubll - biogenni prvek
znamy ve 3 alotropickych modifikacich:

O A N

Dostupny pod licenci GNU Free Documentation License na
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:PhosphComby.jpg

e bily - P4(samozapalny, jedovaty, uchovava se pod vodou)

e cerveny - podoba dlouhych fetézcl, neni jedovaty, vznika zahtivanim bilého fosforu,
méne reaktivni,

e Cerny - krystalicka latka vrstevnaté struktury kovového lesku, vede teplo a el. proud ,
nejméné reaktivni

Pouziti: vyroba hnojiv, vyroba zapalek
Slouceniny:

o fosfan: bezbarvy jedovaty plyn pachnouci po ¢esneku - PH3
o fosfidy: slouceniny fosforu s elektropozitivn&jsimi prvky - napf. CagP; - fosfid vapenaty

CazP, + 6 H,0 — 3 Ca( OH ), + 2PH3
e halogenidy: napt. PCls. PCls, podléhaji hydrolyze
e oxidy: oxid fosfority P4Og - bila krystalicka latka, dimer, jedovata, je anhydridem
kyseliny HsPO,
oxid fosfore¢ny P,01p - znam v nékolika modifikacich, ma dehydrata¢ni vlastnosti -
suseni plynt v laboratofi, v nadbytku vody poskytuje kyselinu trihydrogenfosfore¢nou
H3PO4

e kyselina trihydrogenfosfore¢na H3;PO,: bezbarva krystalicka latka vrstevnaté
struktury, dobfe rozpustna ve vodé, pouziva se k okyselovani napoju, tvoti 3 fady soli

e kyelina fosforna H;PO, : bila krystalicka latka, jednosytna, neni termicky stabilni,
dobfe rozpustna ve vodé

e kyelina hydrogenfosforeéna HPO; : polymerni, dobie rozpustna ve vodé, reakci s
vodou vznika H3PO,

o trifosforecénan sodny NasP3;0,, : zmékcovadlo vody
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Dostupny pod licenci
GNU Free Documentation License na
http://commons.wikimedia.org/wiki/File

:Arsen_1.jpg

e jedovaty prvek, znamy jiz ve sttedovéku vyuziti - v elektrotechnice

Antimon, bismut

Dostupny pod licenci

GNU Free Documentation License na
http://commons.wikimedia.org/wiKki/File
:Antimon_Barren_von 16 Kg.jpg

Dostupny pod licenci
GNU Free Documentation License na
http://commons.wikimedia.org/wiki/File

:‘Wismut.jpg

Sbismut
e pomeérne€ vzacné prvky, soucast slitin

Ukol: Doplii pracovni list - PENTELY
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10 TRIELY - prvky III.A skupiny

Prvky I11.A skupiny - triely
Charakteristika:

e do skupiny fadime: B, Al, Ga, In, Tl

e Bor - nekov, ostatni kovy (hlinik, galium, indium, thalium)

 3val. elektrony - ns? np* » p* prvky

e max. mozné ox. Cislo III, Tla Gaiv ox. €. I - pro Tl je stalejsi.
Bor

Dostupny pod licenci
Creative Commons na
http://commons.wikimedia.org/wiki/File

:Boron.jpg

TNy ~ bor

Vyskyt: Velice vzacny, vyskytuje se pouze ve slouceninach - napi. borax Nay[B4Os(OH)4] . 8
H,O , boritany- soli kyseliny borité

Dostupny pod licenci

Creative Commons na
http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:Bor
aX -

Kramer Borate deposit, Boron, Kern
Co, California, USA.jpg

borax

Vyroba: redukce B,O; hoiéikem: B,O3 + 3 Mg — 2 B + 3 MgO + E - tzv. metalotermicka
reakce

Uziti: letecka a raketova technika, pfi vyrobé pracich praskd, glazur, smaltt, tvrdych chem.
skel, kosmetik

Vlastnosti: nekov, malo reaktivni , reaguje az pii vysokych teplotach s hydroxidy alkalickych
kovii, v neoxidujicich kyselindich se nerozpousti, vyskytuje se v nékolika alotropickych
modifikacich, napf. ikosaedr Bj, - uc. str. 144 (Gtvar s 12 vrcholy a 20 trojuhelnikovymi
ploskami) ikosaedr (dvanactistén)

Dostupny pod licenci Creative Commons na
http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:120px-
Icosahedron-slowturn.qgif
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Slou¢eniny: za laboratorni teploty se slucuje pouze s fluorem, spalovanim na vzduchu

poskytuje oxid a nitrid bority, za vysokych teplot reaguje s vétSinou prvka

Hlinik

oxid bority B,O; - bezbarva sklovita latka, s vodou reaguje za vzniku kyseliny borité
H3BO;

kyselina borita H;BO; - bilé Supinkovité krystalky, vodikové mistky - ué. str. 145 ,
velmi slaba kyselina

borax Na,[B,Os OH ),] . 8 H,O - vyroba glazur, smaltu, optickych skel

halogenidy borité - BX;, bezbarv. latky vSech 3 skupenstvi

boridy - slou¢eniny boru s kovy, existuje jich vic nez 200

nitrid bority BN - bila velice stala latka, nevede el. proud, malo reaktivni

borany - sloueniny boru s vodikem, napf. diboran - B,Hg , ze vSech borant
nejjednodussi - uc. str. 146, vlastnosti: latky vSech 3 skupenstvi, velice reaktivni,
reaktivita klesa s rostouci molekulovou hmotnosti, nékteré jsou samozapalné, déli se do
5 skupin

Dostupny pod licenci
Creative Commons na
http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:Alu

minium-4.jpg

hlinik

Vyskyt: treti nejrozsitenéjsi prvek na Zemi - vyskytuje se pouze ve slouceninéch -
napt.: korund Al,O3 , bauxit Al,O3 . n H,O , kryolit Nas[AlFg]

Dostupny pod licenci

GNU Free Documentation License na
http://commons.wikimedia.org/wiKki/File
:Several _corundum_crystals.jpg
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Dostupny pod licenci

Creative Commons na
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/c
ommons/e/e4/Bauxit.jpg

Vyroba: elektrolyzou taveniny Al,O3 s ptidavkem kryolitu - snizuje teplotu tani
(950°C)

Z dostupnych materiali zjisti podrobnosti o této vyrobé:

Vlastnosti: ukdzka na http://www.youtube.com/watch?v=Ta2CuxMLDYY

Lehky, stfibroleskly kov, kujny, tazny, dobfe vede el. proud, na vzduchu velice staly -
jeho povrch je pokryt vrstvickou Al,O3, pokud vrstvu odstranime - reaguje se vzdusnou
vlhkosti

2 Al + 6 H,O — 2 AI(OH)3 + 3 H,

Je to amfoterni prvek - reaguje s kyselinami i s hydroxidy

2Al + 3H,SO4 — Aly(SO4)3 + 3H, (koncentrovana kyselina dusi¢na ho pasivuje)

2Al + 2NaOH + 6H,0 — Nay[Al(OH)4] + 3H>

Ma redukéni schopnosti, které se vyuzivaji pii vyrobé nékterych kovi - tzv.

aluminotermie, ukédzka na http://www.youtube.com/watch?v=2LN4xOzjtAc
Z dostupnych materialii zjisti podrobnosti o této metode a uved’ priklad

UZziti: obalovy material, elektrotechnika, diive nddobi
Slouceniny:
oxid hlinity - nejtvrdsi pfirodni latka - mineral korund, 9. ¢len stupnice tvrdosti
hydroxid hlinity - amfoterni latka
e reaguje s kyselinami
2AI(OH) 3 + 3H2S04 — Aly(SOy)3 + 6H20
e reaguje s hydroxidy
Al (OH)3; + NaOH — Nay[AI(OH)4]

e halogenidy, napi. AlX; snadno hydrolyzuji - na vlhkém vzduchu se to projevuje
dymanim
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e siran hlinity Al (SO,); - v papirenském a textilnim pramyslu, pfi ¢ifeni vody - Cistirny

odpadnich vod

e siran draselno - hlinity KAI(SO,), .12 H,O - tzv. kamenec- kozedélny prumysl
keramickou surovinou je kaolin obsahujici
hlinitokfemiditany, pfedev§im mineral kaolinit - Al,(OH),Si,O;3 - vyroba porcelanu

e keramicky pramysl - zikladni

kaolin

Gallium, indium, thalium

Dostupny pod licenci
Creative Commons na
http://commons.wikimedia.org/wiki/File

:Kaolin_-b.jpg

Vlastnosti: kovy velice vzacné, stiibrobilé, mékkeé, nizké teploty tani

Pouziti: Ga - polovodi¢ové technologie, napln kiemennych teplomérii (méteni teplot do

1200°C)

gallium

In - soucast nizkotajicich slitin

Ukol: Doplii pracovni list TRIELY
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GNU Free Documentation License na
http://commons.wikimedia.org/wiKki/File
:Gallium_crystals.jpg

Dostupny pod licenci Public domain
http://commons.wikimedia.org/wiki/File
JIndiumMetalUSGOV.jpg

Dostupny pod licenci
GNU Free Documentation License na
http://commons.wikimedia.org/wiki/File

:T1,81.jpg
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HALOGENY - pracovni list 1

Spole¢nym nazvem HALOGENY jsou oznacovany prvky.......... skupiny. Patfi mezi né
........................................... ,yastat je ..ooovvveeieinns

Vsechny maji ............ valen¢nich elektroni, proto je konfigurace jejich valen¢ni vrstvy
.................... Do tuplného zaplnéni valencni vrstvy (elektronovy oktet) jim chybi

......... elektron.

Hodnota elektronegativity jednotlivych halogenti klesd x roste (Skrtni Spatné tvrzeni)
S rostouci protonovym ¢islem (ve skupiné smérem dolu).

Vsechny halogeny tvoii ...... atomové molekuly a dobte x Spatné (Skrtni Spatné tvrzeni)
se rozpoustéji v nepolarnich rozpoustédlech.

Nejreaktivnéj$im prvkem VILA skupiny je............

Doplii a uprav chemické reakce: HCl + MnO, — HCI + KMnO4 —>

Chlor je za normalnich podminek (barvatskupenstvi)........cccccocoerviiennenne. ,
FUOT ..o, ,
o] (0] 1 (R JOUe i

Slou¢eniny  halogeni s  vodikem ne nazyvaji (uved 1  priklad)

.............................................. , jsou dobfe x Spatné (Skrtni Spatné tvrzeni) rozpustné ve
vodg, jejich roztoky se 0znacuji jako .........ccceeveviiiiiiniiniiennnnn.

Nejvyznamnéj$i z halogenvodikovych kyselin je kyselina...........ccccoeeeeiiinnnin. , kterd
se Casto oznacuje technickym ndzvem..........cccccceeeeiveenieeenieenniee e,

Nejsilngjsi z halogenvodikovych kyselin je ......ccccoevevieviieennnennee. , nejvyssi teplotu varu
z halogenvodikovych kyselin ma.............cccccocenee. (proc?).

Napi§ priklad polymerniho (kovalentniho) halogenidu.:...................... , napi§ piiklad
molekulového halogenidu....................... , napis priklad iontového

Zapi§ chemickymi reakcemi moznosti pfipravy halogenidi (3  zpisoby):

Zapi§  chemickymi  vzorci  kyslikat¢é  kyseliny  chloru, pojmenuj je:

Zapi§  chemickymi  vzorci  kyslikat¢  kyseliny  jodu, pojmenuj  je:

Chlorové vapno je smes................... TS vapenatého, vyuzivd se k
........................... Qureeeereereeerneenneenees, Stejn€ jako smés chloridu a chlornanu sodného,
kterou nazyvame............ccceeeuneennn.

Chlorecnany jsou soli kys........cccceeveveeennennne A POUZIVAJT S€ vevvveeiiee e
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HALOGENY - pracovni list 2

Dopln pozadované tdaje tykajici se prvki, které fadime mezi halogeny:
1. Znacky téchto prvkd:
2. Skupina, ve které lezi:
3. Pocet valenénich elektronii:
4. Oxidacni ¢isla:
5. Elektronové konfigurace chloru a bromu:
6. Vyskyt fluoru, chloru, bromu a jodu:
7. Ktery z nich ma nejvétsi elektronegativitu?
8. Jak ziskavaji stabilni elektronovou konfiguraci?

9. Vypis$ vzorce halogenvodikovych kyselin a rovnou carou podtrhni nejslabsi
kyselinu a vlnovkou kyselinu s nejvyssi teplotou varu

10. Ptiklad iontového halogenidu:

11. Ptiklad kovalentniho (polymerniho) halogenidu:
12. Kyslikaté kyseliny chloru:

13. Kyslikaté kyseliny jodu:

14. Vyuziti chloru:

15. Vyuziti bromu a jodu:

16. Slozeni a pouziti béliciho louhu:
17. Slozeni a pouZiti chlorového vapna:
18. Pouziti chloristanii:

19. Pouziti chlore¢nanti:

20. Ptiprava halogenidl (rovnice):

21. Dopli a uprav rovnice:

+ L+

_t+t  — BI’2+_

_ +MnO,»Clh+ __+

HCI + o Cl, + MnCl, + KCI + H,0
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CHALKOGENY - pracovni list 1

Doplii pracovni list:

Sestou skupinu periodické soustavy prvki tvoii (do zavorky za prvek uved vzdy jeho

skupenstvi a zda jde 0 kov, nekov nebo polokov):
Tyto prvky byvaji oznaCovany skupinovym nazvem ....................... , ve valen¢ni vrstvé
maji ....... elektront, jejich elektronova konfigurace je proto ...............

Sira ma .......... barvu a nejcastéji se vyskytuje vazana ve form¢ sulfidi a sirant (uved
VZOICe @ NAZVY MINETAITN) . .cuiiiiiiiiieiieeie ettt et ee e esaeeeneeas
Sira se v pevném stavu vyskytuje ve dvou
.................. modifikacich:.......c.cccoooiiiii@iiiiiiiiiiieveeeee,, 0b€ modifikace  jsou
tvoteny cyklickymi molekulami.........

Kromé krystalické siry jsou znamy také jeji ........cooeenene formy:....cccooeviiennns sira a
SIMNY...ceernnnne.

Mezi nejvyznamngj$i slouceniny sira s kyslikem patii oxid sificity......... (vzorec), je to
.......... (skupenstvi)..............zapachu, md vyznamné oxidacni - redukéni Gcinky (Skrtni

Spatné tvrzeni).

Reakci oxidu sifi¢itého s vodou vznikd ..........ccceevennee. , kterd tvofi dv¢ tady soli,
..................... 5 T

Nejvyznamnéjs$i kyslikatou kyselinou siry je kyselina sirovd, jejiz vzorec je
................................... Vyznamné

Kyselina sirova patii mezi slabé-silné kyseliny a je dvojsytna-jednosytna (Skrtni Spatné
tvrzeni), tvofi dvé fady soli, ......c..ccc....... R

Nejvyznamngj§i dvouprvkovou slouceninou siry s vodikem je ................. , ktery ma
VZorec............ Je to .. (skupenstvi), ktery zapacha po............... , md vyhradné
oxidatni - redukéni ucinky (Skrtni Spatné tvrzeni).Tvoii dvé ftady soli,
..................... 5 T
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CHALKOGENY - pracovni list 2
Dopln pozadované tdaje tykajici se prvkd, které fadime mezi chalkogeny:

Znacky téchto prvkii:

Skupina, ve které lezi:

Pocet valenc¢nich elektronti:

Oxidacni ¢isla:

Elektronova konfigurace siry a kysliku:
Vyskyt siry, selenu, telluru a polonia:
Ktery z nich ma nejvétsi elektronegativitu?
Kter¢ z chalkogenti jsou nekovy?
Alotropické modifikace siry:

10. Amorfni formy siry:

11. Tézba siry:

12. Piiprava oxidu sifi¢itého (rovnice):

13. Vyuziti oxidu sifi¢itého:

14. Ptiprava sulfanu (rovnice):

15. Vlastnosti kyseliny sirové:

16. Vyroba kyseliny sirové (i rovnice):

17. Soli kyseliny sifi¢ité (nazev, ptiklad):

18. Soli kyseliny sirové (ndzev, piiklad, rozpustnost ve vod¢):
19. Doplii a uprav rovnice:

CoNo~WNE

Cu+konc.H,SO, —>
Fe+konc.H,SO4 —>
Cu+tzied.H,SO4 —>

Fe+zied. H,SO4 —>
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VODIK - pracovni list

Doplii pracovni list:

Vodik je nejrozsifenéjSim prvkem ve .................. , lezi v ... skuping a ....... periodé
PSP.
Jeho Z=......, A=.......

Ptirodni  vodik je smési tii izotopi (uved  symboly 1  nazvy

Vodik vytvafi ........ atomové molekuly, je x neni (Skrtni Spatné tvrzeni) vybuSny ve
smé&si se vzduchem.

Vodik se ptepravuje v ocelovych lahvich s ............. pruhem.
Pojmenuj, dopln oxidacni ¢isla:
a) HCI

b) H,O,

) H,SO4

d) H.0

e) KH

f) NaHS

g) CaH,

h) CH,4

ch) H,

Doplii a uprav chemické reakce:
a) __+  —Hyt+

b)H, + 0, —>

c)  +C— Hy+
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KYSLIK - pracovni list

Ptirodni  kyslik je smési tfi izotopi (uved symboly 1  nazvy):

Kyslik ma ............ valen¢nich elektrond, jeho elektronova konfigurace je ..................... ,
je tradicné ............ vazny.

Kyslik vytvaii ........ atomové molekuly, je x neni (Skrtni Spatné tvrzeni) leh¢i nez
vzduch.

Ptepravuje se v ocelovych lahvich s ........................ pruhem.

Pojmenuj oxid, dopli oxidacni ¢isla a zatfad oxid (kysely, zasadity, amfoterni,
neutralni):

a) K,O

b) CO,

c) NO;

d) CO

e) LiO

f) ZnO

g) NO

Doplii a uprav chemické reakce:
a) _ — O+

b) __ — O+ Hy0

C) KMnOs4— O,+ _
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VZACNE PLYNY - pracovni list

Doplii pracovni list:

Spoleénym nazvem VZACNE PLYNY jsou oznaGovany prvky.......... skupiny. Patii
§101574 15 1 LT cradonje .ooeveiienienne
Vsechny maji ............ valenc¢nich elektront, proto je konfigurace jejich valencni vrstvy

Zaplnéné orbitaly valen¢ni vrstvy (u helia s orbital, u ostatnich s a p orbitaly) jsou
pri¢inou mimotadné reaktivnosti x nereaktivnosti (Skrtni Spatné tvrzeni) prvka VIILA
skupiny.

Vsechny halogeny tvofi x netvoii (Skrtni Spatné tvrzeni) dvouatomové molekuly.

Nejrozsitenéj$im vzacnym plynem v atmosféte je ................. , V€ VeSMITU.....ccvveennennee.
Helium se
VYUZIVAL eititeitieeiite ettt e et e st e e st e e st ee ettt e sateessbeeensaeeansaeeanseaennsaeesseesnsseesnsneenseeens
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VODA a PEROXIDY - pracovni list

Nacrtni molekulu vody (véetn€ volnych elektronovych para):
Co je ptic¢inou vysoké teploty varu vody? (vysvétli, nacrtni)

Napi§ vzorec libovolného  krystalohydratu  (solvohydratu), pojmenuj ho:

Piechodna tvrdost vody je zpusobena pHtomnosti ............ccceeeeeveeurennenn, , 1ze ji odstranit
(1 FOVNICE): i

Trvald tvrdost vody je zplisobena pritomnosti ..........cccceceevuveeenennen. , lze ji odstranit (i
0170 [07=) U S

Ptiprava pitné vody - dopln ¢isla podle poradi (1-4):

o filtrace piskovym filtrem
e dezinfekce napt chlorem
e Cereni
e usazovani
Peroxid vodiku ma vzorec................. s VYUZIVA SC..uuvieriieiieiieeieenireereenseesveesieesnseensnesnseas

Napi$ chemické vzorce:

a) peroxid draselny

b) peroxid barnaty

¢) hydrogenperoxid vapenaty
d) hyperoxid sodny

Doplii a uprav reakce:

a) H,0p— +

b) _t+t — H,O, + .
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TETRELY - pracovni list ¢. 1

1. Do nasledujici tabulky dopln nazvy resp. vzorce vybranych sloucenin a z dostupnych
zdroji moznosti pouziti:

Nékteré vyznamné slouceniny

vzorec nazev pouziti
vapenec
jedla soda
sirouhlik

SiC

SiO,

2. Doplii spravné tvrzend:

a) Uhlik se vyskytuje ve ......... alotropickych modifikacich. Nejtvrdsi z nich je .................. ,
uméle piipravené 1T 1
b) Aktivni uhli ma ... , které se vyuzivaji napf.........
¢) Karbidy jsou sloufeniny ............ccooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiaiianannn. napiiklad CaC, se
POUZIVA. ..ot , SIC S€ POUZIVA. .. eueviiitiie i

d)  Vodni  Sklo & i a  pouziva  se
) SilikONY JSOU ...vviviiiiii i, A POUZIVAJT S€..ivviiiiiiiiiianenn,

4. Uved 2 odrady kfemene, jejich nazvy a zbarveni:
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5. Vysvétli, pro¢ je CO prudce jedovaty a kdy vznika

6. CO , je bezbarvy plyn, ktery nepodporuje hoteni. Z dostupnych zdroja zjisti, kde se této
vlastnosti vyuziva.

7. Zdtvodni oznageni prvki IV.A skupiny p > prvky.
8. Uved’ ptiklad alespon 2 slitin , v nichz jsou obsazeny prvky IV.A skupiny a jejich slozeni.
9. Tetraethylolovo je jednou ze sloucenin olova. Jaky ma vyznam?

10. Z dostupnych zdroju zjisti zakladni informace o vyrobé¢ skla.

TETRELY - pracovni list €. 2

Pracovni list ¢.2

1.Vysvétli pojem silany . Uved’ ptiklad .

2. Ktery prvek IV. A skupiny se vyuziva ve Sperkafstvi.

3. Vysvétli, pojem sklenikovy efekt a jak souvisi s prvky IV.A skupiny.

4. Zapi$ chemickou rovnici:

b) Reakci olova s konc. Kys. dusiCnou :...........ccooeiiiiiiiiiiiiiiiiiieieea
(uvedené rovnice uprav na zaklad¢é zdkona zachovani hmotnosti)

5. Z dostupnych zdroji zjisti informace o historii pouzivani cyankali.

6. Vysvétli pojem alotropické modifikace a uved’ ptiklad pro uhlik.

7. Z dostupnych zdroji zjisti, jaké slozeni ma sklo pouzivané v chemické laboratofi.
8. Co je to silikagel, jak vznika a kde se pouziva.

9. Co je to suchy led a kde se pouziva.

10. Zapi$ chemickou rovnici vyrobu jedlé sody a vysvétli, k cemu se vyuziva.

11. Z dostupnych zdroji zjisti, co je to vodni resp. generatorovy plyn a jaké ma sloZeni.
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SMESI - pracovni list ¢ 1

1. Definuj sm¢s.

[\

. Co je to homogenni sm¢s?

w

. Co je to heterogenni smés?

4. Jak velké castice obsahuje homogenni smés?

ol

. Co to je suspenze?

)

. Co to je dym?

~

. Co to je emulze?

8. K ¢emu slouzi destilace, nacrtni destilacni aparaturu.

9. K ¢emu slouzi filtrace, nacrtni filtracni aparaturu.

10. S vyuzitim dostupnych zdroji zjisti, jak oddélime slozky emulze a nacrtni vhodnou
aparaturu.

11. S vyuzitim dostupnych zdroju zjisti, co je podstatou odstfed’'ovani a kde tuto metodu
déleni slozek smési vyuZzivame.

12. S vyuzitim dostupnych zdroju zjisti, co je podstatou extrakce a kde tuto metodu
déleni slozek smési vyuZzivame.

13. S vyuzitim dostupnych zdroji zjisti, co je podstatou dekantace a kde tuto metodu
vyuzivame.
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SMESI - pracovni list ¢&. 2

1. rozhodni, zda je pravdivé tvrzeni:

a) soucasti destila¢ni aparatury je filtrani nalevka

b) u homogenni smési rozlisime slozky pouhym okem

¢) emulze je smés dvou kapalin liSicich se hustotou

d) destilace slouzi k oddéleni smési 2 kapalin liSicich se hustotou
e) délici nélevka slouzi k oddéleni dvou nemisitelnych kapalin

2. Vyber nepravdiva tvrzeni:

a) filtrace slouzi k odd¢€leni slozek suspenze

b) rozdilna hustota se vyuziva u rozdéleni slozek emulze
¢) zula je piiklad homogenni smési

d) sublimace je ptechod skupenstvi kapalného na plynné
e) mlha je smés plynnych latek rozptylenych v kapaliné

3. Z nabizenych laboratornich pomtcek vyber ty, které jsou soucasti

a) destila¢ni aparatury
b) filtracni aparatury

Pojmenuj je a aparaturu nacrtni.

Pomuicky najdes na odkazu: http://bestacko.ic.cz/dokumenty/chem2.jpg

a) destilacni aparatura
pomiucky — nézev, aparatura
b) filtracCni aparatura

pomiucky — nézev, aparatura
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PENTELY - pracovni list ¢. 1

1. Do nasledujici tabulky doplii nazvy resp. vzorce vybranych amonnych soli a
Z dostupnych zdroji moznosti pouziti :

Nékteré amonné soli

vzorec nazev pouziti

chlorid amonny

siran amonny

dusi¢nan amonny

(NH,),COs

(NH4),S

2. Doplii spravné tvrzeni :

a) ze soli kys. trihydrogenfosforecné jsou nejlépe rozpustné ve vodeé ..............coeevinennnnn.
b ) pfi vyrob¢ zapalek se vyuziva ...................o..e. fosfor.

C) ZIat0 je rOZPUSINE POUZE V ..vuvvrieinieeeee et eteeeeeeeeeieneaenens , je to smés

3. Vysvétli pojem pasivace kovu a uved konkrétni ptiklad.
4. Vysvétli pojem hydrolyza soli a zdivodni, jak se bude chovat PCls ve vodném prostiedi.
5. Jakym zpiisobem se da tato vlastnost PCls dokazat?

6. Kyselina dusi¢na se vyuziva k dikazu bilkovin. Zjisti, jak se tato reakce nazyva a co je jeji
podstatou.

7. Zdtvodni oznageni prvkii V.A skupiny p® prvky.

8. Do jaké skupiny prvki z hlediska umisténi valencnich elektroni miizeme zatadit prvky V. A

skupiny?
9. Fosfor je slozkou nékterych hnojiv. Ur¢i obsah fosforu v superfosfatu.

10. Vysvétli pojem fosfaty, a kde se vyuzivaji.
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TRIELY - pracovni list ¢. 1

1. Do nésledujici tabulky doplii nazvy resp. vzorce vybranych slou¢enin a z dostupnych
zdrojii moznosti pouziti:

Nekteré vyznamné slouceniny

vzorec nazev pouziti

korund

siran hlinity

oxid hlinity

KAI(SO.),
12 H,0

Na3[A|F5]

2. Doplii spravné tvrzend:
a) hlinik m& amfoterni charakter, ktery se projevuje

3. Vysvétli pojem Cifeni vody
4. Vysvétli pojem hydrolyza soli a zdivodni, jak se bude chovat AlCl; ve vodném prostiedi
5. Jakym zptsobem se da tato vlastnost AICl; dokazat?

6. Siran draselno — hlinity se vyuziva k ¢inéni kuzi. Zjisti, jaké vlastnosti ma takto upravena
kize.

7. Zdtvodni ozna&eni prvki ITLA skupiny p* prvky.

8. Do jaké skupiny prvki z hlediska umisténi valen¢nich elektronti miizeme zatadit prvky III. A
skupiny?

9. Siran hlinity se pouziva v papirenském primyslu. Z dostupnych zdroju zjisti k jakému tcelu.

10. Z dostupnych zdroju zjisti zdkladni informace o vyrob¢ porcelanu.
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TRIELY - pracovni list ¢. 2

1. Vysvétli pojem borany. Uved’ piiklad.

2. Ktery prvek IIILA skupiny se vyuzivd pii vyrob¢ teplomérti? Jaky maji teplotni
rozsah?

3. Vysvétli, pro¢ se pii vyrobé hliniku elektrolyzou pouziva pouze jeden typ elektrody a
jaky?

4. Dopln koeficienty ox. reduk¢nich reakci:

a) HCIl + KMnO4 — Cl, + KCI + MnCl, + H,O

b) Cry03 + KNO3; + KOH — KyCrO4 + KNO; + H,O

5. Z dostupnych zdroji zjisti, kterd slouc¢enina boru se pouziva k impregnaci dieva.

6. Vysvétli pojem alotropické modifikace a uved’ ptiklad pro bor.

7. Z dostupnych zdroji zjisti, pro¢ se upustilo od pouzivani hlinikového nadobi.

8. Alzheimerova choroba ,,moZna* souvisi s nékterym prvkem III.A skupiny. Pokus se
zjistit vice informaci.

9. Vysvétli pojem slitina a uved’ pfiklad nejznamé;jsich slitin, jejich sloZeni a pouziti.

10. Popis vyrobu hliniku, probihajici déje zapi§ chemickou rovnici:
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