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1 Radioaktivita

g A = schopnost atomov®ho | 8gra pSemiDn
Feleeli atom a pSi tom vysjiBdto di oaktiv
pSitom sniguje svoji energi.i
PSirozen§ ri@edamakgSeSNma nestabi at omov
j ader nerIStzeroldd’Jh seh vryas&kiydauysti@2bdiTl n Nj ¢S2% mddtn@amo v
:zﬁ A ie doprovgziade viyBRYEDEHedP
}IL‘S #}:;3 se nach§8z2adk colagkmh i5v0n2 ch nukl i d
z ¥ i St §l ost owluikipfoujTer poltu neut.
o kpol tu protonsfe Znd Aaw& ssoabil
:§ aa (viz graf).

B

g :2 4/ objevy: H.Becquerel (1896), Pierre Curie a Marie

® 20 CuieSkl oddws$sk&v radioaktivita,
= polonia) Irene a Frederic Curdoliot ( 1934 umBiI| §
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=

radioaktivita)

Pololas radioakpSemBmp) rozpadu

, D pol ovi na
r.,adi oakmtymz2 ho |
< UBYVA

as«. pol oworErme sv®
e, A € po milion

= doba, za kterous e rozpadne
hmot nost i atomovich | ald
(intenzita z8Sen2 pokl.elskF
Pohybuje se od zI|l omku ¢

2pg = 3107s,P%U = 4,510°1et,*°Sr = 30 | e

pSi vibwdkw phdlamni2gs pSemdnyl}

pro konkr®tn2 radionuk,lid char ,.'IS'{ICkOU
nelzejiovli i vnit §g8dnou zmDnou vpcldntpmmo%lmgtsgnamz nek
Pomoc?2 r oz paedomd crh® éuasduzovatprlobﬁalrmh‘i@m;rﬁaohii P
slogen2 zemsk® kTry, ¢é).

Typy z-9%ém0zen® radionuklidy mohou vyzaSovat

Z § S @an’Hej
(04
Charakteristika proud rychl e |l et2c2ch j ader hel i a,
ionizaln2 Y% inky, kineticks?s g od 2MeV
A 4
X = 50Y 4+ He + AE )
PS2 k| afd Tz t2et )

2%Ra — 5o Rn + yHe + AE

Chov8mignweti ck®mpai.delchlgteriiidkk® vychyl ovgn?2
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Pronikavost zachyt?2 | ist pap?2ru i pokogka, ve vzd
NebezpelSi pogit2 a vdechnut?

Z § S2&ned)

B ,
Charakteristika proud el ektronT, uvol Ryj 2 s e pSi
neutronu na proton (ovhzynbiuk 8 &tssgant i neutri no

rychl ost?2 bl2zkou rychhegt ig | a. 100x ©pr

elektron

E,n — }p +e 4+, J e,
z8§Sen? | e m§ me n g 2 i o N zeae] D2
X = 5 Y e 47, J doroon

Yal i nky.

PS2 k| FBa—s 25U+ et7,

Chov8mgnweti ck®m a delchl@gteriii ckh®n ypcahlyil:ov §n?2
Pronikavost zachyt2 hlin2kovg8 destil ka
Nebezmpehl &z pe| podshe-rafivdni b a k t dostanéd ov ik It iSd t N1 a
Z§Sénd)

Charakteristkapr oud pozi tuvonTRuU Kkt ep 3R spSemPudnipk ®t o
itzv.neutrino)z § Sen?2 j e vel meeu verBlizIni® h viywskKlyit dif .e
N
p—oon+e + v

Xog  Y+e +u,

, P — 9081 + Je+tu,
PS2kl ad:

Pozn§gjmkdro pohlt2 jeden z elektronT z vnitSn2ch
neutron ®a embsaékaMiesutori p@a. zachycen®m el ektronu
znNDkter®ho z vygg2ch atomovich orbitalT. Soul asn
tj. fotonu

Z§Sgn?

Charakteristka el ekt romagneti ck® jwl nnlkenz2pr otnd kkya vidij @@
pSedch8zej2c2?2 z8§Sen2.

UmNRI § radvomakEgd§obem2m jadar a®BEb®z8Gkh? dy.



objev:IrenaJoliot Curie+F r ® dJeliotiCarie (1934
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° pole ¢ {
Typz § Sen?2 sl ogen?2 pronikavost vl skyt
Z§San'™¢) |[j §dra he[n2zk$§ pS2rodn? r ad d
spad
Z§Sénd elektrony st Sedn2 |vz8cn® zeminy
jader n® odpacd
met ody v med:i
Z§Sbdnd) pozitrony st Sedn2 |umNRDI ® nuklidy
Z§Sgn? el mg.vinjvel mi vy ngnD v pS2r
fotonT z8Sen?z, rent g
metody Vv medi
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rozpadov® Sady
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Jadern®nastaksaj§y k@ Sjhi foawelr§ st i c?

Reakce jgtoliprs®eci 81 n2m p Srmadard,u dDYH® h2o [ Sid
reakce majja&deryrulgdht 2r e’eakt or ech.

23592U + 1n -> 140558& +9335Kr + 3n + 200MeV
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Vyugit2 jadern® energie a radionuklidT

T jadern® el ektr8rny

T 1 ® en2 nhRkterTch nemoc?2 z8§8Sen2m radionukll
T znalen2 pathboonukl! i dT

1 ozaSog&Ema& z§Sen2m potravin (zpomalen2 dozr
f metody ur | paechtnldgii asatclieddgii v

T jadern® zbranQh
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Periodick8 soustava prvk T = Periodick£&
Historie: Sp Si bT vaj 2 c2 mi poznatky o prvc2ch (zn8&m
objevila nutnost jejich utS$S2dnnz2.

1789 Lavoisier (17431794)r oz d DI i | prkv&lyn 2pcohd | &8 dhyemi c kT ch

kovwanekovwy(v t ® dobhD by)l o kolem 40 prvkT

1818 Berzelius(1779- 1848)r o z d D1 i | prvky na elektropozitdi
zal 2nala drasl 2kzedolkokahnili | @ahd&misd R Rems§kzoovo®& | 0
symboly prvkT nahradil p2smenovI mi symbol vy,

1829 D° N8T0&849) ®mrmulovakz § k o n(LitNe-K, &a-Sr-Ba, SSeTe, CI-Br-
), nepodaSilo se zaSadit vgechny prvky

1852Amerling (18071 8 84) uved!| tprny kv kuyn nRPy | pyosSsadeda z e miy
n§zvypoSa defektrpnegdtivity

1864 Newlands(1838i11898) 62 SadBmMmich prvkT po osmi (6
do sedmiperioddo Sady podle stoupaj2c?2 atomo®t® v §h

S&d m§ podobn® vlastnosti = z8&8kon okt§&v, vyt
1864 Odling (18291921)s e Sa d i | 57 prvkT do tabul ky podlI
uplatnil vTijimku v poSad2?2 u telluru a jodu,

1869 Meyer (18301 8 9 5) graficky z8vislost objemu at
vystigena periodilnost fyzik8ln2ch a chemick

1869D mi t r i j | vano(t834190Fe @ 8®d el epr vky podle vl as
pS2pad&mhporugil pravidlo o rostouc? at omov
vgechny zn8m® prvky, ale vynechal i m2sto p
jejich vlastnosti. PSe d p o v D z e n-&ummium (G3),:ekderkSt) a eksilicium (Ge).

Vysloviperi odi cEyzzBBbn? laascthneonsitcik @ re'wk T j sou p

jejich at o3Mevnidchl ey @&lv.em spol upr ac o vBaalner, | e sk
navthlzaSazen2 novhD objevenich vzgcnlTch plynT o
me z i cer a tantal, podporoval [ MendDIl ej evT
apSedpoviRdnNl prvek | . 61(Pm promethi um)

Charakteristika PTP. iReorsitadivdpRil Tzv8k ?nc

Periodick§8 tjabugrkaaf ipcrkknT uspoS&8§dg§n2m vgech ¢
rostouc2ch protonovich |2sel, seskupenTch pq
vliastnost 2.

Periodi ok Taszt8koosnt i podikdk ¢ s oifpurmleco?n ojve@hioc hl 2 s |
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http://www.quido.cz/osobnosti/brauner.html

V. soulasn® dobhD je v tabulce 118 zn&mlch pr

byly pSipraveny pouze umRle a nemaj?2 ¢8dnT s
Kagdl ptralekl ce m§&§ uvedenu chemi® k(@at amoav &)u, |
relativn2 atomovou hmotnost, obvykle elektro

4 |56 |7 8|9 |10 11 12 13 14 15|16 17 | 18
VB VB (VIB (VIIB VIl [ VIl [ Vil | IB |[lIB |[ITA |IVA| VA |VIA |VIA 0

O nekovy

[ alkalické kovy

[ alkalické zemni kovy
[ wvzéicné plyny

[ halegeny

I metalioidy

[ prechodné kovy

[0 jiné kovy

B vzécné zemni prvky

Mn Fe _60 ﬁlﬂ gg Zn

@e1 0t -

Palladios  Stfibre | Kadmium

gg’si

Tc Ru W;R::'H!E] ‘E‘:‘ql ‘|IN'A‘r N2ZA1E

Os| Ir Fr"t AT.’u ﬂg

TEOZNY) | 18221T[3) | 1B6OTBE) 106566552

=

Pef =i i

ERIERI N
iz

i
]

108 109 110 M 112

Hs Mt UunUuuUub

e e | EERAi4s) | (EEA (28412) | (285.4308) | (264)

Lanthanoidy:

Aktinoidy:

Typy PT

Dl ouhg8vsPoTu| asm®j dalBDnj i poug?2van8 (lanthanoi
Kr 8§t k § tz® Skupiny A a B jsou dohromady,svo u| asstnl® sde pS21i¢§g n
Velmid| ouhi§l amTt hanoi dy a akti noaidepy vikyou nemeudg$a

Charakteristika dlouh® PTP
Vodor ovn®pSiadyy7 (7)

Akagdg8 perioda zal2n8 zapl Rov8&n2m ombitalu
periody a je zakonlena Y%plnim obsazen2m or
Al 2sl o seehoilueddyej vy gg2m hl avn?2m pkrvaknut oav T umr || @
pol ewstee | .

1. perioda 2 prvky
2.+ 3.perioda 8 prvkT
4.+ 5.perioda 18 prvkT
6. perioda 32 prvkT (zvl §8gS
7. perioda ne¥%plng (zvl §8gS |
f vdan® periodhD senerapgkrRazxreag bitaly v
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Svisl ® s Eskuppycle 18 1 8)

T ve skupin8ch nad sebou | eg2 prvky se

maphal ogi ck® vlIastnosti zpTsoben® shod

f prvkyjsou SapeSgd¥%, yjak esleekitamdmRy v® or bit e

T valen| n?2 elektrony maj? nejvygg? energ

f tabulka je rozdRhRIRejna mrabil t8a&lty ,s kde, sa&,
RozdDl en?2 oprsakiemigmjdel € 2 sl o periody prvku)
z8kl adaepSeprikpdnSEBHM v n2 (AS)kupi ny

siprvky maj 2 val en| n2 orbithlechn$ r ony pouze v
piprvky maj 2 v al en|orbRaledrisepkt r ony v

pSechodn@Speaklyej g@B) skupiny
diprvky maj 2 val enlorbRaledrisé)dr ony v
vnitSnhN pSechodn® prvky

fiprvky maj 2 ¢ aleé e lotitalechng(n2)fp S2 p(a-t)a N
j e d n Slanthamoidy, aktinoidy

Charakteristick® n8zvy skupin prvkT:

1. (LA)skupinai Al k al i c(ki®a, Kd®Rb,Cs, Fr)
2. (ILA) skupinai Kovy al kal i(€akSr,84 Ra e mi n

13.(lll.A) skupinai Triely (B, Al, Ga, In, TI)

14.(IV.A) skupinai Tetrely (C, Si, Ge, Sn, Pb)

15.(V.A) skupinai Pentely(N, P, As, Sb, Bi)

16.(VI.A) skupinai Chalkogeny(O, S, Se, Te, Po)
17.(VII.A) skupinai Halogeny(F, CI, Br, I, At)

18.(VIII.A) skupinai V z 8 ¢ n ® (Hp,INg, Ar, Kr, Xe, Rn)

Tr i @ é€lade@o,Ni

Trilgemkpllcaht i k o v R Rh, Pd

Trig@Aakllalt i kov Ds hPt

Lanthanoidyi prvkysat o mo v T mii 711(€es.l.lLyy) 5 8
Aktinoidy - prvky sat o mo v T mii 108 @Pa.l..yr) 9 0

Prvky vz§disdY¥ ha, lanthamdidy

Transurany pr vky nachg8ze}.d5c2=93e za ur anem,

=4 =4 4 4 -4 -5 -4
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Obecn® vlastnostjiejpirovhk Te Iveykptl rfovrag V@& 2k enf i gur a

lonizacni energie

Elektronova afinita

Atomovy polomér

Elektronova afinita
loniza¢ni energie

Atomovy polomér

Elektronegativita prvku: v tabulce plynule roste zleva doprava a zdola nahora,j vy g g 2
el ektronegativita: F, d8)Cs O, N nejnigg? ele

Elektropozitivita prvku : opal nhD neg el ektronegativita

Vel i kos:it vatpoemTi od8ch pol o/dmNdme ad mgvaddopsaa), ve r 0 St
skupin8ch pol omRr atomT pSechodnich prvkT s

Hodnoty i onigzadnst enmermgiL:ve skupin8§ch kl esa

Redoxn?2 vVpaesrtimobde!lv ia d o pr av aschognasts @vkuraetdaikp & 2
oxidd n2 s c ho predokevadlapatvckmmy mavkm poltem valenl| n2
snadno odevzd(8voavjy? le lAek tlirlo.néxjdovallai,a taolmey ipr whIT?
st ®mNS z a potbitaly,n T knywsdp2 & k u pi n N(halwgenykd veasxaig tPa | m 2

Vol i sPrem dol T

Kovovl c hvartakliwelrce stoup8 zprava dolkewa a s
nekovya polokovy.

TeplotyDtinda kovT a polokovT m8 vygg?2 teplo
bod t &n2,N&f éphodizeH 2 prvky j)gsou kapal n® (Hg,
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Zastoupeni kov(, nekov( a polokov( mezi prvky
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3 #EAIT EAEU O1 O1 1 OUEA
Chemick® reakce mTgeme dDI it:

Nevrapn®b2haj?2 do ¥%pln® spotSeby reaktantT.
Zvratme® skon|len2 dRje jsou pS2tomny produkty
rovnovs8ha. Tyto dRDje jsou | astiDjg?2.

ChemicklT rovnovg&§gnl sthnw2 nagtBNVEst jepDl n@e
rychl osti reakce pS$2m®. Koncentrace |rasakt an
konstantn?2. TdypamotvmPeghase¢ ensgmidaav D rkeduysg
prob2haj?2 chemick® dnDj e.

Chemi ck§& r osvthnaovv,8 hvae jket er ®m chemi ck8 soustava
nezmPDn2 vnNj g2 podm2nky.

GuldbergoWaag Tv -zRBkvomov 8§gn8 konstant a
m& me obecnou rovn0v§gﬁ;1zou:C+ctDakci: aA +

vuzavSen® soustavD se podaddstha tpeoldin? ne lk o u(hp®
rovnovg8§giFEh, stguhl ost chemi ck® r eakrcyec hnhTogset nme?
konstantta. | 8§t kovich koncemltata2c:2 vIichoz2ch | 8§t ek,

— Cj 1 . ky . [C]C[D]d
ka[A]B]® = k[C]D]? vap 1 a vkocu : R = (AP B

kiakj sou rychltoysstm32 nk@onstaphNtn® reakce, za O
konstantn?2 jeriovinejviEgmsS§p&kmiBistanzwa. reakce.
Vztah j e mat e maGuidieigdvai Wayajg®&h e zErkon a:

Soulin rovnovg8§gnich | 8tkovich kemceowni
| 8t kovich koncentrac? reaktantT je pSi

Pro plynn® | 8§tky | ze vyj§dSit obdobni
tlak je tlak, kterlealky ngl ysmoumila,v Nk dyghmy

Kp= (P°. P/ (p*. P°)

VNt gina hodnot rovnov &preincefmdk™Inls t ant se pohy
K>10¢ reakce prob2h8§ jednoznalnh smhRrem k prc
10°<K<10"*rovnovs§gns§ reakce, charakterizuje ji
K<10% reakce t®mRNS neprob?2hs§

StupeR pSemndDnry§ ne ukdoSnvwv8e, p qjwaokdsn 2|c&hs tr ezakt ant T s
produkty.
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Pozn8th&tao Gul dberg a Peter Waage: norgt?2 <che
letech 18641 8 7 7 tzv. z8kon akce hmoty

VIiv reak!| n2alivRpodm2nelovnov8§gn®ho sl ogen?2 so
Hodnota rovnov@@@agm® kem&kta&ntsye KnhDn?2 pouze zml
jinTch podm2nek se mRn2 pouze rovnovg8§gn® kon

Princip Le ChatelieMTv Az&8kon akce a reakce
Porugen® chlhemiovlhy vnhDjg2zm z8sahem (akc?2) v
zrugen?2 Yl inku tohoto vnhDjg2ho z8sahu.

a) vliiv zmhDny koncentrace reaguj2c2ch | 8tek
Odeb2r&n2 produktT nebo pSidg&n2 reaktantT Ve
abybylaz achovs8§na rovnov8gn8 konstant a.

b) vIiiv zmDny t1l aku

Upl at Ruj epbgnon®m8§sekvu, u nichg doch8z2 ke z
Jestlige se zvyguje objem produktT, podpoS2nm
Jestlige se zmengu$2emebyzm krmrdadku Kt, T powippe n
NHCl —_ NHz + HCl sn2gen2 t1l aku

N, + 3Hh =—  2NHz; zvigenz tl aku

c) vliiv zmDny teploty

ZahS§t 2 soustavy vyvol &8 prTbhRDh reakce ve s
soustavy podpoSexoetakmi ck®hemBharakteru.

d) viIiiv katalyz8toru
M8 vIiv pouze na rychlost wustanoven2 rovnov:
reakce stejniD.
Shrnut 2

Akce Reakce
pSidg&n2 vich/posun reakVe2smNDstogeodukt
odeb2r8n2 priposun reakVe2smNDslbogeodukt
sn2gen? tlaklposun reakl n?2 holDtsdgolge@npolvte
zvigen2 tlaklposun reakln2hmengPbgepd| v
sn2gen?2 tepl|{posun reakln2hexoeshmnilmn2pw
zvligen2 tepl|lposun reakln2hendotogremi? ve
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4 001 OT 1 UOEAET O1 O1 1 OUEU
Protolgakc&a®(acidobazick®, neutrali zal
=reakce mezi kyseldiDpemi pSizssatgmidochg8z2 k p
Teorie kyselin a z8sad

Definice kyselin a z8sad vych8zej2 z rTznlch

x Arrheniova teor(Arhenksye®d sk Tx zifesmidk
Kyselinaj e | 8t ka sovbdp hk®vorlhgudDpiont
Z8sgka |l §tka sblhydpo&i do@f.Npini ont

HCl = H' +CI H,SO, = 2 H" + SO

NaOH — Na'+ OH Ca(OH), = Ca’* + 20H"

Plat2 jen z| 8sti, zjistilo se:
katonty Hsewr ozt oc2ch prakticky nevyskyteyj 2, al e
kysel ® roztoky tvoS2 i | 8§stice, kter® Arr h
z8saditlmi roztoky
x Lewisovateoriek y s el i n(Lewis-a§nead ckl fyzi k8l n2 chemi

Z8sgdka donorem el ekysetfinajne va®khoe pt8adgruem ra.l ekt rono

Nej obecnDj g2 teorie kyselin a z8sad. Def i ni

oxidalnhD redukln2 vilIiastnost.i | 8t ek. Upl at Ru_

chemii, v bDgn® praxi je vgak m8l o pougiteln
x Br R n Lowaytio teorie kysd i n a (Bzx @snasddeSdn s k 1 chemi k, T
Martin Lowry-an gl i ckT chemi k)

Kyselinaj e | 8§t ka schopnvgo drdkgotvidpikiatpiroont)ondjepSedat
donorem protonu.

Z8sgdka |l §t ka schopng akepiorermuatonu. pr ot on

Mechani smus protolytick® reakce je zalogen na
pSitom vzni k8 nov8 kyselina z8sada.

HA + B — = A + HB"
kyseline + z8s . _. z8s. + Kkyseline

Vzni klT'janizasmeAmognou z§sdjdeumagnvawHikydelkiand
AN Bé HB tvd&k®2njugm¥rayn®
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PS2klady protolyticklch reakc?:

Kyselina Z8sada
HCI + NaOH Y NacCl + HZO
HO N NH_ % oH . NH4+
HBr + H,0 v Br + OH
HO + HCO3- \% OH + H.CO,
HCOS- + OH Y co:- + H.O

NDkter® | 8tky mohou r e-amgapfafti pckkéon &kytseerl.i nZ/8§ li
typu a s?2le jejich partner dDllee2smav k§rsel s e
j e relativn?.

L8t ky dpepSBSnp2maj?2 ani niencadpeSv. z dbSvnazje?n ,p rcotlony
Viznamn® protolytick® reakce
1.Di sociace kyselin a z8sad

= protolytick8 reakce kyseliny nebo z8sady
reakce, ustav? se disocialn?2 rovnov&sg8ha

Di sociace kyselin ve vodD
Protol yt i clingavody zakzniku akionts@x oni ov ®hHO'k at i ont u
~~ .
HA + H,O =—A" + H30
Rovnov8gn§ ko@9t[aht a: K = [H
[HA] . [H.O0]

Pokud roztok nen? pS2Iinadbkdkauertjtejean k pmTjge
povagovat za konstantn?2 a zdhsoout| h? #donkon

K. [H20] = [Hs0"].[A"] Ka=[H30"].[A"]
[HA] [HA]
Di sociace v2cesytnlich kyselin ve vodDnD

Di sociace v2cesytnlich kyselin pmoehuBhg jako p
kyseliny, o rovnovg8§gnich koncentrac2ch rozho

Ka1>> Kaz >>  Kas
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. st up®£G+HEB Y.PE +HO
. stupf£LB*+HD Y HPOLO
. stupe@+HOPF ,PiH0"

Podle hodnoty Kar o z1 i guj eme s2 |l u kyselin.

1 sil n® kag>sl@ i ny K
Ve vodRhR jsou t®mNS %plnN disociovg&§ny na o
P S2 k HA@,MHCI, H,SOs, HNOs, HI, HBr

1 stSednhD silohc@akigs el iny
Ve vodnlTch roztoc2ch jsou koncentrace ned
vzni klTch iontT srovnatel n®
P S2 k HRB RO, HNO,

7T slab® kysl€l iny K
PSevaguj?2 nedisociovan® mol ekuly
P $2 k HE@yH,S, HCIO

ObecnhD pl atstou nteyj sklyashigek act®gkmeékkoy 8§ch se s
vod2ku a kysl?2ku, | 2m v2ce je atomT kysl 2ku

Di sociace z8sad ve vodnDd
Di sociace kyseliny ve vodhD jekproobotVtick§8 r

B + HO —HB" + OH

Lze odvodit obdobnnD disocialn?2 konstantu pro

Kg=[HB"].[OH ]

[B]

T siln® z8Wady K
P S2 k hydroxidy, oxidys ul fi dy, hydridy al kalickTch

1 st SednhD silO*caKp<&sady
PS2 k| adoysf orel nany a uhlilitany alkalickT«

1 sl ab® z§%04ddy K
PS2 kNHgdysi Silitany, hydrogenuhlilitany, h

Disocialn?2 konwtabulykBEspKajpkiezd®&myrnl dekadic
| ogaritmus disocialn? konstanty kyseliny (z8
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2. Aut opr ovtzo8ljTezzen 8§ reakce 2 mol ekul stejn® | §
Jednkaa Ir8¢taguj e jako kyselina, druh8 jako z8s:

autoprot ol z+ta H® —==#:0" +HOH
z K K z
velmi rychl 8 reakce, ustav23093dg0Hjut oprotol yti
[H20]?

di sociuje jen nepatrng plS&sty tvkady ,mTkjoen chd rtt rpaoc
prakticky za konstantn?

K.[H0P=Ky=[Hs0"].[OH] éi ont ovi Kowmlld*h psbpaodg=s p
101,325 kPa)

vlIist® vodhD jsou «oei@@ & (OHC]le€ . olrad riSdme2Trozto

mT g eme pEDI>: K

Rovnovg&§ha mezi oxoniovIimi a hydroxidovimi an
roztoc2ch
roztoky z§8]sfHdo't ®: [ OH [H30%]>[OH 7] roztoky

Polm2m8cninami je nevl hodnspnicgpHot o byl a zaved
pH=-log[H:0'JlobdobnnN | ze -lagfQHR s tpH + pPHOH4 =
Roztok

kysell neutr 8l n2

pH <7 pH=7 pH > 7

v

Kyselost a z&8saadidiobatzi €& ®z jkiadrhal\jyeznfBtryoprH) , p Se s

3. Neutralizace
=neutralizace je reakce mezi kyselinami a z8
PS2kl ady:

HCl/ag/ + NaOH /ag/ Y OHN&CI Y N a/agl +/|/
iont @ B:CrH+ N& + OH Y Na + CI + 2HO

22



HSO+ 2 K OBOY¥ 2 KO

3HSO, + 2 A|(OH)3 Y 6,0 H A|2(SO4)3

princip: oxoniov® kationty a hydroxidov® ani
4. Hydrollza sol?2

= protolytick&odoeakce iontT sol 2 s

PSi reakci hsoou in ass tvaotd otuy troo pS2 pady:

1. STI odvozen8 od siln® kyseliny a siln® z
di sociaci sol 2 s vodb®,KV,z nhiykdarjo?l Tsztaa bniel pnr2o |

P S 2 kNa@l,&KNG;, N&SQ;, KBr

2. STI odvozen§8 ad ss$ialb®® zByaelyi ntwoS2 roztok
z§8§sady jsou nestabiln2, podl ®haj %0.hydroll
P S 2 kNHgN@s, FeCh, AICI3
NH;" + H,O «—= NHg+ Hz0"
Fe" + 6 H,O — Fe(OH) + 3 H:O"
Al** + 6 HO «—= AI(OH)3 + 3 H50"

3. STI odvozen8 od sl ab® kyseliny a siln® z
kyseliny jsou nestabiln2z, podl ®haj?2 hydro

P S 2 kNa8,dNaCO0s, KsPQy, NaClO
S +H0 «— HS +OH’

COs¥ + HyO — HCO;3 + OH’

PO + H,O «—= HPQOZ + OH’

CIO + H,0 — HCIO+ OH’

4. STl odvozen8 od sl ab® kyseliny a sl ab® z8§
HydrolTze podl ®haj?2 oba i@ndHy, soul asnh s
P $2 K(NHa)sCOs, NH;HCOs (NHa)SS,

HydrolTze podl ®haj2 oba i onOVOH tprdtaje se s
nen2 rovnov8ha tRDchto iontT narugena.
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D u s, Nikogenium ;N A = 14,007
Objev:1777 popsal CW. Scheele, pojmenoval A. Lavoisiexzpte)

Charakteristika:

Perioda: 2
Skupinal 5 (V. A) ,pentelgt S2 me z i
Izotopy:*“N 99,634% N0, 366 %,“°Numn| T

Tepl ot-21@ 8hAC (63,05 K)
Teplotavaru-1 95, 79AC (77, 36 K)

Elektronegativita: X = 3,1 1s [2s 2p

El ekt ronov § [H&2ap! snaha srathlit?hi msi
nebo sd2l en? elekironfp)
Oxi dal nzll,8s,t, upnnyv

Viskyt:

volnl seanmcb€&®Se w(v7oBuoabtjo.n¥b)v T h, molle@lat I §Qh s |
at mosf ®Se vyskytuje amoniak, uvol Rautjrei cke®mt |
vIiboji mTge doj2t v atmosf ®Se k reaknohlDj dus?

rychle vznik§ oxi dkydiedillciht pdSe gjtetdddb bsevgeac h/§ z
ledekdusi |l nan sodnl Sad®z amnligadu Kkikocghens2o up reve kn)

Vlastnosti:

f bezbarvl plyn, bez chuti a z8pachu, net ox
f lehl2 ne@ wodWchel mi m&§lo rozpustnl

T mezi prvky je na 3. m2stlD v elektronegat:.
T ve vgech sVvodilkeamnBedSs vod2kov® mTst ky (
T i neplyn,mblekuly N w=w jsouv el mi stabilnz (gtRNp2 se
proto reakce prob2haj? ag za vysoklch tep
T atom8rn2 dus?2k je vel mi reaktivn?2, nel ze

Laboratorn2 pS$S2prava
zahS2v8&n2 koncentrovan®hMNOsYoNot2bLOU dusi tanu a

tepelorzlk!l ad di chr o MEpCLOa M A Or®OH+a HO

~

Pr Tmysl ov §

| roba:
ze zkapal nDn®ho

vzduchu frakln?2 destilac?2 ne

Pougit?2: ) N

Viroba amoniaku, t mystv&iSen?2 plim@ema nobal T vIr
brambTrky), kapalnl dus2k se poug2vsg§ k udrg
spermi 2 a vaj?|lek) a vypalovs8§n?2 bradavi c.
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Sl oul:eniny ]
Dus2k mTge do sv® valen| n?2 vosit &gl rp28li | meluo
(amoni ak) . Tak® mT g e aq., b5 valenln2ch el e

poskytnout do vazeb, nej vygag? kIaNdn® oxidal n
(kyselina dusilng§). 2s

2s 2p 2p
)

Amoni ak (4 pavek) NH

f bezbarvl plyn, leh|2 nedg vzduch, charakte

T | ept & s8 iszvn?ircaev,oum chu$S NG)

f dobr® rozpougtRdIl o

T velmi dob$Se rozpustnl ve vodd Aaafwzniku h
NH; + HO Y NGH F A ©

T volni elektronovi p8&r zpTsobujé jeho z§s
tvoSit amonnl kation = e L

T reaguje se sol emi za vzni ku aAmonnfch sol 2
2NH; + H:SO, Y ( NBOy

T redukln2 viIasthdGu iO3/d O + 2NH

pSi relakalii sk T mi kovys+2Ram iHg#@2JNaNHa mi dy 2 NH

=

8§ se jako hnojivo, surovina pro vi

T poug?
| oul enin ( kydelviima ,d uwgnilnm&8,ermv_gty)

\Y
S e

Laboratormozk$zapr amoannich sol?2 silnimi z8sad

NH,C | + Na QHNat€IN HO

PrTmys| owWs +8hrYoRa&N\Hpodm2 8Ky MPa, 5000rARZ,n 2k aFte.
Amonn®b3b®i kr yst ailniocuk @ ol b§tek yr,o zvplutsgt n® ve vod!l

salmiak NHClI p8j en2, such® || 8nky
(NH4)-COs kypSic2 prg&gky na pernzk
NH4NO; hnojivo, vibugnina

Hydrazin NH4

T bezbarvsg§, na vzduchu silnn dimaj2c2 kapal
9 z8§saditl charakter, tvoS2 soli hydrazinia
T pouy2vg8 se jako redukln?z | inidlo a raketov(

HydroxylaminNH,OH

T  snadno se rozkI|l §dg§, stabilnhRDjg?2 jsou pS2s
1 roztokhydr oxyl ami nu reaguje silnhD z8sadith
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Mol ovi B.80fdNiHEmi d kyseliny uhlilit®

1 bezbarv® ag b2l ® krystalky

T  hnojivo, viroba molovinoformal dehydovTich
Oxidy
T N.O rajskbezmpdarmvi, slabl z8pach, nasl §dl §

vyrged2tepelnim rozkl ade ghNOg uNsOH2@npoamdown g ®
se jako cel kov® anesteti kum (nark-zy) a |
9 NO:bezbarwdl mi jedovatl, pSi kontaktu s Kk
vodnD je velmi mleaironpusmniAal oxpaty$2 dTI e
virobnND kyseliny dusiln®

T NOst emnD modr 8 kapalina, rychle se rozklIl §
¢ NOx hnhRdolervenl plyn, silnhn jedovatl cha
|l inidl o snadnbediOmevijH

T N.Oss bezbamV8§ckBys$s 8tka, nen? stabiln2z, mTgdg

Kyseliny

Kyselina ,dusit8 HNO

f nests§8l &, stSednh silng, podl ®h§ oxidaci i
| 8t ky rozpustn® ve vodD,omd&niec®® hyygmto® Xk ®

Kyselina dgusil ng8 HNO

g siln8 kyselina, bezbarv§ kapalina, ve vDnDt
dusilitlT (§gloutnust¥ )4 ,NBBLOtO,a kysl 2k: 4HNO
T siln® oxidaln2 | inidlo

7 xantoppt ei novig§ilruea®k zebarven2 b2l kovin

1 reaguey Nt gi nou kovT, produkty reakce mohou

reakce (teplota, koncentrace, druh kovu, ...)

koncenifooxvadanjge t ®mIxS ITmkgwePtaAuy Kkovy
4HNQO; + Cu (ND3),€ BNO, + 2H,0
Fe,CrAlsekonc. HN¢pasi vuj 2, reaguj? pouze se zSedRno

zSedBhE&nky siln® kyseliny, slabh oxiduje (ve
10HNGs+ 4 Zn Y 3), ¥NHAO; + 8 NO

8HNO;+ 3 Cu YNO3)a+ 2KQu + 4HO
Mg+2HNG (ver miY z$e MOa)yNID

l ul avka kr gl o3vsHkC8: rtbN@ ougt 2 i Pt a Au
nitraln? ;sHB8Dsni tHHNO e org. sl oul eniny

VT r olp4NH;.50,Y 4 NOO+kat6PtiRh, t =860AC
2)2NO+QY 2 ;NO2NO;Y N;O,150AC
3)3NG:+H,0 Y 2 34+HNDO

27



Pougviltr2ooba hnojiv, vibugnin, barviyv

dusil nany N O
1 bezbarv® krystalick® | 8§tky, dobSe rozpust
T silng oxidaln2 |inidlaY 2aki®@t2m se rozkl

NHNO; | edek amonnl
Ca(NQ)l edek Vv{E pmejvat |
NaNO; chil skTJ 1l edek

Kyselina azigdovod2kov§8 HN

bezbarvsg, ostSeepgdovndumi? phamalii,nkterj® expl o
pSijdou do styku s horkim pSedmhRDtem, ve vodn
azidy jsou ve vodhD vyPHNpvI  balhHeé nyozpustn®, Ag
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[s.l.]: Nakl. KLOUDA PAVEL, 2001. 120 s.

GRCMB/atislav.Chemi e obecn8 a anorganick§8. Nakl ad:
ISBN 8071820997

KOTLBK, RUGIKK®@MElLal.vket c e . Havl 2] kTv Brod: F
ISBN 80-7200056-X.

DVOF CLK®WG&Gtava. Rychlokurz chemie. Nakl adat e
stran. ISBN 8085839423.

Odkazy:

http://cs.wikipedia.org/wiki/Dus%C3%ADk
http://katedry.osu.cz/kch/albert_kch/praigk.doc
http://cs.wikipedia.org/wiki/Dus%C3%ADk
http://cs.wikipedia.org/wiki/Kolob%C4%9Bh dus%C3%ADKku
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- . -

6 +UOI pE A EAET O11 6eAT ET U
Ky s ,|Okygenium gO A, = 15,999

Objev: 1774 Joseph Priestley (178304)
Charakteristika:

Perioda: 2

Skupina:l6( VI . A) , chakagéy me zi

Izotopy:*°0 99,8% 'O 0,04%,'%0 0,16%

Tepl ot-21 8 §®BBAQ

Teplotavaru-1 8 2 , 98,2}

Elektronegativita: Xo = 3,5

El ektronov §OHel2si2p’'s gahastweabi f2p°0p §& j &ds22l enne2b oe
Oxi dal n:2ll Os-t(d,plh D

Vi sknyetj:;roz g2 Senhj g2 pr veetkmorsd ®Bemi(,2 1jod | oy a g éry
(49%) a biosf ®Seat nvod thd 6 esaev omeooH &7h3 amwovl ee kfud r§mih
t S2atomekiu¢h ;pSlede@gomov® viSsadulDs| duddhin: vo
mi ner 8l T, kyseliny, hydrhboixagleynn2s opriv,e ko)r gani c k @

Vlastnosti:r eakt i vn? bezbarvl pl yn, bez <chuti a z8§
namodralouk apal i nu, vV e v od N3 v el00aniovpdy)p wgptistnost (s8 , 0 8 ¢ m
vzr Tstteapjl2oct20u k|l es UV tavHSen2mo ek utlwoS® o0z-n O

Kysl 2k je vel mi reaktivnz, po fluoru m8 nejsi
pS2mMmd gvnu prvkT, jedn§ se o silnh exotermn?2
svhDtla; jegthN sil nigPRpdzedolxiaraém2t yo $H3d dfi lougrei azk

Rychl 8§ oxiidace, hoSen?
2H, + O, —> 2H,0 (smhNs vodakti $8skwyvlg2 smNse
C +Q —CO,

Pomal 8§ oxidacedktahBazki:kbroepl boyT
4Fe + 3Q —> 2Fe0;

PS2prava okyksl la2dk kysl 2katTch sl oul enin
2HgO —> 2Hg O,

2KCIO; —>2KCI+30,

2 H,0, —> 2H,0 + O, katall,a MnO
2 KMnO, + 5H,0, + 3 bSO, —> K,SO, + 2 MnSQ + 5 O, + 8 H,O
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PrTmysl owoBa: kysl 2ku
zevzduchuif r ak|l n2 destilace zkapal nDn®ho vzd
zvodyiel ekt r oOP2i, 0, XH sl 2 k nA": 40Ho 8el—> O, + 2H,0

+

Oz - nn O= *
— N

e N -
Bezbar vl T ag namodr al I plyn charakt

mnogstv2 je zdrav?2 gkodap$SJT ,6 PSS P#,iSR0D ® Je>
bakt er i ovcyi udgn’deziifeks -eozokizacipi t n® vody; vyr 8b?2
el ektrick®hzoo nglt lws-jeotvy8 cGhr §me¢a gi v® or gan
ultrafialovimi Bapkmkyadnaem§kP mspgowlihche

Viznam kysl 2ku:

f biogenn2 prv@mkkpobndbenB8Yyunezbytnl |
f viznamn® oxidaln2 |inidlo (spalovgn?
f svaSovsgn2 &aySeéezgEonackoyI®nhd¥00AC men
f dichac?2 pS2stroje star® znal en?2

1

1

raketov® palivo
~ modra bila
dod8v&tilsal enl nac €ll5o Y
I a h V 2 C h modra modra
(Seda)

kyslik technicky
Sl oul eniny

Oxidy:bi n8rn2 sl ookendiahvl2kV § bdifieodd ky s | 2 ") @)
DDl en2ipoxdil @ T chemvoddu® reakce s

T kyselinotVvokn®@yoreldpvT, owpiSédplandnd VIK’CDITens V
SOy, NO,, SQ, CrO; Mn,O; é
rozpust vo@ou oxekgs8lity sCO+ HO —>HCO;

oxidyner ozpustn® ve vodD reaguj? se z8sadami za
Si0, + 2 NaOH 12 & Na,SiO; + H,O

1T z8sadot voirox® dgxdkaiwdTa | sn 2 -t: NafO sCa@, MgQ, ...
t v ow®dou sydroxidy CaO + 0 —> Ca(OH)

oxidy ve vodBagkydelpiursami® za vzni ku sol ?

MgO + H,SO, = MgSO,+ H,0

T amfoternPeagujdy s kyselinami i s$,:8; z8sadami
ZnO + 2HCI—> ZnCl, + H,0O ZnO + 2 NaOH +B8—> Na&J[Zn(OH),]

T netel n® (i inmeertendgouda>ui say i kyseCO R@RAIO, a z8s ac
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I Jeden prvek mTge tvoSit oxidy rozd2|l n®ho oxi
CrO z§8sadm®amofrontTe gkn@s elCirmot vor nl

DD e n 2 ipade jdjigh struktury:

T i ont oviGghloaxvindly oxi dy kovT (CaO)
T molekul os®ogen®yz jednotlivich molekul; pSe
T pol ymernceloky dy vel k®m podtu atomT (kSemen

PS2pravy oxidT

T pS2 m® s lkwylsd v8erep» SO, 2SS0+ 0,> 2SQ
T termickl rozkl ad:CaGQs*>Ra0aChh ch sl oul enin
T dehydratace KkyxsHBO>nB.Ga+H@ dr oxi dT

Peroxi d ,©,0d2HcQ@O-H

f oxidaln2l 3kupeRrbyxsdiptks§8 skupina (O

f bezbarv§ lkaabpoarlaitnoaS2 cvh se poug2vs§ jako 30% r
T vel mi pomalu se rozkl|l §d,Se pDPzatbE&udEZBmpnapsde: b
2H,0,>2H,0 + G,

T m8 oxidaln2, m®nDnD | asto redukl|l nz ¥l inky
2|_"'HZCJZ"'ZH*—9 |2+2H200Xi d Uj 2. c2

2 AgNGQ; + 2NaOH +H,0, > 2Ag + O, + 2NaNQ + 2H,0Or eduk uj 2 c 2

T vyr8b2 se oxidac?2 dihydroxyanthracenu vzduog
Pougi PNl 2c2 a dezi ®kalSlsna2p dith) yoRysdald &izwe?2 | i

Peroxi dyzeRoy®: povagovat za Asolifd peroxidu v
al kalicklch kovT a kovT a kovT alkalicklch zert
doch8&8zdl Rovg8n2 kysl 2kuNa®s§spgearpxxi:d,pearonxdtdl sBad

Voda (aqua) H,O

" nejdTlegitnNjg2 a nejrozg2SenhNjg2 sloulenin
bod vodyT;= 273,16 K( 0, 01 AC)
" bezbarvsg, bez:=0ACyt itl@0OAGpamdjuvygg? hustot a:

" molekuly jsou | @méB® n kil entnz. s
vazbami o "o o

" vkapal n®m stavu se Sel'%moiérpo“mg‘-q%"ﬂ vodz kovT c
vazeb " ossapm s

" viedu se tvoS2 pravidelng§8 prostorovs§ strukt
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http://cs.wikipedia.org/wiki/Voda

Tvrdost vody je zpTsobena: rozpudgtnhDnimi solenm

PSechodni& atrvorocdho8stto v § | g zppSTesdoeb@Qgpaivg(HMEEX)
Tato tvrdost se odstran2? povaSen2m, rozkl ade
ZahS§HCD), ©&£&0:+H,0+CQ

St 8§l § inekdo®BngeozpifsChbemSBe Sy dMyID,. \Cieel8 se
neodstran?2,

Tvrdost vodymPd&| odEne mRmjeeo YWplnou deminer al
Provg§d2 se chemicky sr&8gen2m, pS2davkem vhod
anexy).

PSechodn 8 rtbvorndSat sotav Qe s hydroxidem v&penat T m:
CaHCOs),+ Ca(OH) —> 2 C&CO; + 2H,0

St 81 8 tvrdost - r(enaekkcaer b®o n &thdv §) t anem, hydr oxi
sodnT mi

CaCh + NaCO; —> CaCO; + NaCl

l ont omNRNni | e vy mbR@&prontynza fagHdaoQiHe 2 k a

Viznam vody:

T nezbytn8 podm2nka ¢givot a

T podm2nka givolign® i rostlinn® viroby, |
T pol 8rn2 rozpougtDinDdl o

f napg§8§jec?2 voda (viroba p8ry, teplonosn®
f surovina (vIroba tvaocde?, k uh yad rkoylsilzzakiu, hydr :
f dopravn2 cesta

f viiv na ¢givotn?2 prostSed?2, rekrealn?2 a :
T 1 ® ebn® %%l inky miner8l n2ch vod

Pougit8 literatura:

KOVALLGEKMWatCi ana. Obecn§8 a anor ganrbceR084. chemi e
[s.l.]: Nakl. KLOUDA PAVEL, 2001. 120 s.

MARELEK A., HONZA J. Chemie pro |tySlet§ gym
3.vyd. 2005, 240 str. ISBN 801820555.

GRCMBMW ati sl av. Chemie obecn8 a anorganick§,
ISBN 8071820997

DVOi CLKOSMat ava. Rychlokurz chemie. Nakl adat e
stran. ISBN 8085839423.

Odkazy:

http://cs.wikipedia.org/wiki/Kys|%C3%ADk
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/e/e8/Mesomerni_vzorec_O3.PNG
http://cs.wikipedia.org/wikJoseph_Priestley
http://www.tabulka.cz/prvky/ukaz.asp?id=8
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7 3pOA A EAEp Ol 1 OeéeAl
S 2 rSalphur 1S A=32,06

Objev. | e zsnt8amrao wlilk u

Charakteristika:

Perioda:3

Skupina 16 ( VI . Abalkoggmat S2 me zi
lzotopy: 4 st abil 3 *¥Sj*8at®,py6 iz
radioaktivn?2ch
Teplotalt@n2l AC (392,36 K
Teplotavaru 444, 6 AC (717,8 K)
Elektronegativita: Xs = 2,40

El ektronov§Skdelssidgfur ace
snahasnabi B3p’Rj §% 083 2 exci
Oxi dal n:2ll 0sM,Wp nih

Vi skwto:S2i0, 090% zemsk® kTry. Vyskytuje se vol
senach8z2sopelkl 2nebo v okol 2 horklTch miner §l n?
Ve v8zan® podobhND tvoS2 hlavsBDaseritdydass?fi
ipyrit, su-dgfailde ndltq v reacthdbaritd umtDu Emat Ta sendahkopy
sul fid mnDdi ail dehgpdn§t sS§¥r ameics® § man abt a®hroa, t 1
obsagena v sopsaftmHS o xpdy msé&eh.| (Pdt $S2 mezi v
bi ogennfspublVgyt2 b2 kwovinn,(arhdpdas,i .znenerh? splryon)

Vlastnosti:Pe v nky st al i ck8 gl ut 8 |1 8tka n
dob Se r oszipruosynheitEndiumeboetheru Vyskytuje

se v nhkolika alotropicklgh mod

\ st&818 pSi normE&l pSetbpgkoét Ma, jedi
) (S,) o b Modifikacema jc2y k|1 i ¢ k ® Sgmo Inaklu 11yl 9 AC

vzni k8 visk:-zn? kapalina, dal g?m

%S5 S, ochl aziegn2um Tpaprr §8gek = sirnl kvDt, pr

s2vxyni k§tsxkd glAamoubbimymer St Nzci

i j é (o -siral
Sira krystaluje v kosoctvereén'
nebo v jednoklonné formé (B -siral.
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S2ra je stSe®mDSr eglmivmrvky se sluluje pS
vlastnosti.

Ha+SY HpS" ] oX
S+QY__S'VOzhoSen2 red
Fe+S Y FeS' ox

S+HNQ Y H,S'O,+ 2NO  red

Z?2sk8§vs8§n2z s2ry:
T Vhg§nnNn2zm pSeh$8t® p&ry do hlubinnTch wvrt
roztaven® s?2ry.
1 Z2sks8vensdul fanu pSi zpr aco,vs@far? se oxadpjey a z
vzdugnl m (kpyasllgk&Em?® v peci)
z vDt g2 | 8sti HSro.N2nD+2R akce: 2
z meng?2 | §st iHS*+320,Y SO+ H,0O
2H,S+SOY 3S+2H,0
Viznam s2ry:

1T biogenn2 prvek

f prTImysl| ovk® vd2rrobws, sirouhl2k- § barv
T stSelnlT prach, z8&palky

f sirn® masti, sirn® ml ®ko choroby)
1

vul kani zace kaul uku

Sl oul:eniny
Bezkysl 2kat® sl oul eniny

Sulfan H,.S-prudce jedovaplhb pkapgentab§§or§c2ch; v:
b2l kovin, hoS$2 nanpttBRYERHM+DIG MMenem: 2 H

m8& sil n® r edB8&%+HSY S/HSQHXHO H

ve vodD sevzZmizkpw ugltegb & ak ysel iny sirovod2kov®
hydrogensulfidy a sulfidy.

Hydrogensulfidy:r oz pust n® ve vodD

Sulfidy: sal kal i ¢ckT mi Kkovy jsou rozpustn® ve vodr
typick8 zabarven2: CdS ¢l utbS, ZPbSS,bé I|Te,r nMn S
roztoky suwlkflichT kalvkfalr ozpougtRDj2 vel k® mnogs:
NaS,.

PS2pravaysusfnddme: si | nNj:EeS+2HCNE €dCh+HeSu ze sul fi

Sirouhd-2tkDk@s §, j edovat8 a zap8chaj?2c? kapal
poug2vsg se k virobnhD hedvs&b2 a celof&nu, nepo
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Kysl2kat® sl oul eniny

Oxid siSibezharsvd jnedjoviaptipawcmlug =Hadno se zka
redukl n2z % inky, vig$2med mmo otxii doiviardil oh (rj echu ko v
SO, +CY S+CQ).

Laboratormozk$apr awvd2 kys;& NaCh+aHDi+SBICI + NaHSO
PrTmyslovg virobarypBem® ,¥mbf annsd + O
pragen2m 5411 BIQ + 2Fd0e S

Pougit2:

T  viroba kyseliny s2rov®

f dezinfekl|lrns2pensdt Sedgdk konzervace sugen®h

Oxi d s23rro4d n & Omo @il fyinkna®are ,stvavu monomer , ochl az
pevnl cykl ikl Jter ismelrn ND( ShQ g rvoosdkooup i & T v z mielag u K
rozpoukedcesmrt vovan® k. s2rov® na ol eum.

Vyr §b2 se katal ytliidkdhwp+@wasadeat.2,0H xitde @i2SiAC

Oxid sévodlgay vzni k§ oximtaxc? chxisckueadpDirlbiut @b oai
kysellTch degST.

Kyselina,Si-S1 ab&88 ndst §I§ dvojsytn§ kyselina,

sycen2m vody oxidl® %860 | i tT m: SO

Kyselina i jej2 soja diy8ir §igeajsdi S & Ddu kalnrny2 (WHSa0s t
H—O—g—O—H

KyselinaZSO$2rt':"ov§iHn§ dvojsgzhbh8&r ksel epavi tb8§ ka

svodouvk agd®m pomRru, pSi koncentraci 98,3 % tvo:¢

m8 siln® dehydrataln?2 %% inky (uhelnatiDn?2 orgal

m8 siln® oxi dad@att?z YidDktkgr @ u@lzeoechti | ® kovy:
Cu + HSO,Y CuO + SQ + H,0.
ZSedNDn§ kyselina rozpoeSOgtPeSQuelsgl echti |l ® kovy F

VT r okboanit akt ndxizegd s®ibSiz|l i t ®ho SO -:-fh
1) oxidace s-2vrly orbeab oo xsiuwdluf asnuSi | i t ®h @
2) v r oh2ar ow® hda

3) rozpougthRDn2 oxidu s2rov®ho ve zSedhNn® nebo

Pougit2:

T z8kl adn? pr Tmy-svlorve8b as uamovrignaani ¢ k1 ¢ h a org
(sulfonace, nitrace)

f viroba | ®liv, vIibugninl Skeemzi dT, barviv, vi
f  viroba prTmyslovich hnojiyv

T pSi zpracov§n2mxdopnyl,c hu rsaunroowlicnh a

T vtextiln2m pr  Tmyslu

T elektrolyt do Pb akumul §tor T.
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Soli:

S2rany (fdual hg§dypgs8@s2rany HSO
VDt gina s2ranT a hydrogens?r goulJPb$@HpS@,zpust n
HgSQ, BaSQ, SrSQ. PSipravuj 2 se rozpougtBiDn2zm kovT
uhl il kyaallialD, neutralizaln2mi nebo sr8gec2nm
Podvojn® s2rany prvkT s @x12HO dlodakbhydr &t k
draselnohlinit®ho. .

Skalicei s 2 rany obsahuj 2c?,.blb@ smhad ro& ow
FeSQ.7HLO z el en8 sk7&0i bé )] 8Zs&@l i ce.

jdaue, CuSO

PSehled dal g2ch sloulenin s2ry

Thi os2 50Ny yNgjiadometrii, ve ftoxoghafmcag®Tmes
Dithioni |l i;%Ginr esdoudknolv aNdal o, vyugit2 jako odbar
Peroxodi s2,5@nosiodalnNal inidlo, inici8tor pol

Chlorid thionylu SOClic hl or al nédr damii dk ® wynt ®z e

Zdroje

Pougit8 literatura:

KOVALLGEKTavtCi ana. Obecn8& a anor ganrbceR84. chemi e
[s.l.]: Nakl. KLOUDA PAVEL, 2001. 120 s.

MARELEK A., HONZA J. Chemie pro |tySlet§ gym
3.vyd. 2005, 240 str. ISBN 80182055-5.

GRCMEKaVislav. Chemie obecn§ a anorganickg§,
ISBN 8071820997

DVOi CLKOVC Svatava. Rychlokurz chemie. Nakl a
stran. ISBN 86858-394-2-3.

NEUFI NGERL. F. , URBAN. O. , VI EHHAU®EBERCcNS, S8SMRGO Mg
chemie 1995. Nak | a dla5tselIBbl 8BR03-65Tbalh | ber g Pr aha

Odkazy

http://cs.wikipedia.org/wiki/S%C3%ADra

http://www.tabulka.cz/prvky/ukaz.asp?id=16
http://www.zschemie.euweb.cz/sira/sira2.html
http://www.google.cz/sear@li3%ADra&hl=cs&prmd=imvns&tbm=isch&tbo=u&source=u
nivé&sa=X

http://www.google.cz/search?q=modr%C3%A1l+skalice
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8 Kovy 2. skupiny

Prvky 2. sk ufpskupiya) €pivy2 ve | |
Be,Mg +Ca,Sr,BaRa( kovy al kalicklch zemin)

Z Znal ng8zev Val énn Oxi dg Elektro Teplota
elektrony | 2 s || negativita| t 8§ n?2

4 Be | Berylium 25 Il 1,50 1285

12 | Mg |h o $1Magnesium 3 T 1,20 651 3

20 | Ca |v § p nCalkium 4s° I 1,00 851 3

38 Sr | Stroncium 58 I 0,99 752 5

56 Ba | Baryum 6s” Il 0,97 710 | ¢

88 Ra |Radium( r adi oa| 75 Il 0,97 700
Objev. Be1798,Mg, Ca, Sr, Ba.808,
Charakteristika:
Obecn§ elektronfov§ konii
Polet valen|ln2ch el ekt
Oxidal n#,0stupnhD f i

@

Visketmi reakp$auymédnproto v
pouze ve§cH,ouldaad BkY Mg Ca Sr Ba
mezi 10 nejrozg2SenhNjg2ch prvkT, oba jsou |
mi ner 81 y,0;68,8 e De AY | ( s mar a g & magaekity GaGea MgCBs) Mg C
dolomit, CaCQ kal ci t (v8penec, ,floritalkanvec), CASH228,8. . . ) ,

s 8§ dr o yg(lr(), apalitaMgSQ. H,O kieserit, MgSQ@. 7H,O epsonit, BaSgbaryt

Vlastnosti:
T stS2brol eskK)] ®okovyrdgtotkSehl 2, maj2 vygg
f silnn el ektordotprogdintzive mF kedj 2 @Yt i onty M
T chemicky jsoutrmneabtsitende s&akpti nWi smbDr em
f vBeketovhD Sadh se nach8zej?2 nalevo od vod
z8saditost oxi dT a hydroxi dT a rozpustn

roopoustnost s2ranT a uhlilitanT

f beryllium a hoS|2k se svIimi vlastnost mi
vzduchu jsou st§8l ®,e Benfod epodob & yhiVi§S2 k p
vazby, Mg je vliastnost mi me z i Be a kovy a
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ﬂ doul eni n y bar v?2 c h Kavy alkalickyich zemin v plameni
Caci hl ov D |kea rvne2nnlo, vapnik Stroncium
gl mebennin

Barium

PS2klady reakc?

SHy: hydridy Ca+ H > CaH,

s O,: oxidy (Sr a Ba i peroxidy)

sN,S,halogeny reaguj 2 za vygg2ch tepl Ca+SxCasSi kaj 2
reakcevyodou:B2 a Mg reaguj?2 pouze za vygg2ch teplo
Ca+HO—> Ca(OH)+ H,

se zSednNnT mi Isnadne Cai+n2&l@H> CaCh a dhu | 2

Viroba:

el ektrolTza r oz tpeurealonminotermickphB a OivlysBiok @B a epl ot N
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Pougit2:
BeispecdoSlitng,2 z|l epguj e tvrdost a pevnost

Mgisiln® redukln2 | inidlion, de$jpreavad ®oingnaud
zBl adn2z sl ogkagnalisn, elekttom) ( dur al , ma

Ca,SraBa-vi znam piShk tverlapi®i k oV TodN speci §l n2ch
31 1T 0eATETU
Jsou bagblfyw® alick® | §t'kspuveRomipiletdo® as ® i B

Oxidy i b2 1 ® Vg¢balkl msi bodyvdad&myd , naedgdy dxisdy.
tepelnim rozkladem uhlilitan

Oxi d hoSel=nat2ll SMg® §1 e "EgCOnagMg®z#C@b ¥ £ hi k
pr8§gek, vysok8 teplota t&8n2, §g8ruvzdorn® mat

Oxid v8penpalStlilenC® Oy §pno se vyrgb2 prTmyslovhD
pSi tepl ot &c BaC® o+>e GaO1 6 0QQ
Pougiet 2s:t avebnictv2 na virobu hagen®ho v§&pna,

Peroxid haenaougBa® jako bl 2ck2yseaeldx iodialsr2r ol
z2 s8& §pver oxi M. vod2z ku H

Hydroxidyi b2 | ® krystalick® | 8t ky, m8l o rozpust nt
zemin jsou siln® z8sady

Hydroxid hoSeleatvibodMgt @mNEyserbmpmst nV oS3 so
Mg(OH), + H,SO, —> MgSO, + 2H,0

Pouggel2:na sp8§l|l emienyr adntzadgiedapabebwa ce2km ktyrsaek ti

Hydroxid v8penmaderc®@ (WHpNno, vyr&ma se Ahagen
CatO+HO—> CaOH) / reakce je silnhD exotermn?2/
vevodhRD je m8Vodnbzpazst ok ,d=T kva8zpye nonx§ dvuo duah I (i | i t ¢
suspenze = v8penn® ml®ko je nejlewwdPYj g2 z8sa
t vr dnu:tCaOHha CQ y—> CaCQ + H,O

Hydroxid barnsath&§Bag®o&H) a, nejsilnhDjg? ze z8s
Uhlilitan v§gjpemS2trioddhMmCjrozg2SenhNj g2 sloul el
dvou modifikac?chpokagtl*ise mepgonnBd, vie vodD
CaCQz + ,+#3HeD—> Ca(HCQ.(aq)

Obdobn® dRje prob2zhaj? pSi tvorbhRN krasovlich
kr8pn2kovlich YtvarT.
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Hydrogenuhlilitany j(HCO)aQa#HCQRezdpldl sroobzupju?s t pnSRe. ¢ hM
tvrdost vody, neniwmeace&ljingacth omdEgeiny bwhatl ch
ZahS2vsg&§n2m se rozkl §4g) MgQOZ wd IHICQIi t any : Mg ( H
Mr amor = v8penec, kterl lze legtit

KS2da tcamuhi§ddnatl vzniklT ze schr&8nek moSsk’
Chl orid v§p€aCt+RHCC a®|CaCh+ CO,+ H,0 bezvodl je ve
hygroskopickT, porudg2tvdk B ek rjyasktoa Islujgyd joa k ¢t b § §
chl adi c?2 somibs5 PAW.gi t el

Kar bi d v §ptenmaavt8l, Quaey n§, tvrd§ | 8§tka, ve skut
redukc?2 CaO ZO0o+¥#La@®COCaO +

R e a kwodou moskytuje acetylen: Ca&€ H,O —> GH; (g) + Ca(OH)

Heptahydr §$elshata@moiOdg S\ Sk§ sThPDkjterdlmhagen
mi ner 8l n2ch vod8ch (Garatica), m8 proj2mac?

Di hydr §t s2ranu,2HDre sEtd®oo eCag@hS2vEAC m pSi
vzni k8§ hemi hydr 8t 4 $2r drzw .QpS)8eahran @hSi jCGans8On 2 m
doch8z2 ke tvrdnut?2 s8dry:

CaSQ.2H20$CaSG).l/ZHzO+3/2HgO Poug2vs8 ve stavebnictyv

S2ran bargvainl kBa S0 S#Naed—+2BBNOE! 2 NaCl poug?2vs§
kontrakanpSi §rentgenu galudku a st Sev.
Chroman bar gmdrloBmcCstOn s ¢l ut§ sragenina, vzn
chromanT barnatli mi sol emi

DTkazy kationtT:

Suhlilitany, s2rany i ¢§gSavelany v zmiskajux b |
pro onovIim | 2slem kovu, u gSavelanT naopak stc
Kationty B€'r eagoah?omanem a dichromanem (§glutl chr

dichroman barnatl.
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9 wAT AUl A EAEIT OLOT AA
Ge | &aram Fe

Vilgt:2. nejrozg2Senhjg2 kov na Zemi (5%), vysk
Mi n e rh&nhatt (krevel) Fg€3, magnetit (magnetovec) %, | i moni t ( hnDdel)
Fe,03.nH0O, siderit (ocelek) FeC)pyrit FeS

Vol nwiz:8cnhD jako meteorick® gelezo

bi ogenn2? upp$ekhs8henssgdysl 2ku

Elektronog konfiguraceeFe: igAr] 3d°4<
Vlastnosttn eu gl etc®2 b dl, eskl T, kogtyepl o tka {Ontdpiota:mNk & 3 !
varu: 3000°C, hustota 7,86 gch mal § odol nost pr o(dteplotpr ozi ,
768AC tzv. CurieTv bod)
Skyselinami tRes 3RCls»| iFechH,

Fe +,S@S>HWeSQ+H,

Viroba:
vichoz?2 gsureawi®dy Fe0,yre®:.aH0, FeCQ
reduk| nkokisniadizonhj vzniklT CO

struskotvdkr w@8z@E92sadw:giny, u vRtginy rud m§
z8§sadit ®hbv Ethemnadk,t ewywt v§S2 tzv. strusku

zdroj tepla:koks a vzduch

princip evdlurkockeyt ‘kgls | kd koksem a oxidem uhel ne
zaS2wendk§ pec

popis vysok® pece:

A gachtovg pec 308mmyypaké&€§®SpvTmBcelFovI pl §
A uvnitS je ohnivzdorng gamotovs§ vyzd2vka,
A skl $e8 ze shrgbnypzgary, sedla a n2sthje

postup viroby:

A shora se pln2 koksstmuskolteanmranl Bipe hpeEd s ac
do spodn? | &8§sti se vhg&n2 pSedehS$§tl wvzduc
A v horn2 | 8sti se pSedehS2v§ vs§zka a vypa
A gelezng8 ruda kles§& a doch8z2 k jej2 red
redukce oxi-dPoOge) eza (400

Av nidgg? plege d§le sP00pAC)epl dbahgi100R pS§:
neredukovanich oxidT ¢geleza koksem

A z8roveR doch8z2 k nauhlilovg8n2 t&%eniny,
A roztaven® gelezo a struska wea vsshrmg ma eNujo
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http://is.muni.cz/elportal/estud/prif/ps07/taraba/animace03.html

DNDj e:
A spalovg&n2 koksu a redukce coO
C+0OY CO,
C+CQY 2cCO

A nepS2m§ redukce
3Fe0;+ CO Y:0,2C@ e
FesO4,+ CO Y 3 ,FeO| + CO
(FeO + CO,¥Y Fe |+ CO

A pS2m§ redukce
(FsO4,+ 4 C Y 3 Fe + 4 CO)
FeO3;+ 3 C Y 2 Fe| + 3 CO
FeO + C Y Fe + |CO

Produkty:
surov® gelezo obsahuje rTzn® pS2mNDsi : C, Si
mechanicky nam8h8no, zpracov8vs8 se na ocel n

struska vzni k8§ zchlpgkswda struskotvornl
vysokopecn?2 pl yBne@%» CO, 60% N

Viroba oceli = zkuj Rov§n?2

A oxidaln2 snigovg§n2 obsahup8hmB&a, v kSiekndjka
A oxidace se provsgkenvelndmedklysheé ke rmawi dac?
vgel ezn®m grotu v n2sthRjovich pec2ch

A ocel obsahujer ahmé k® , n@j%,ashtllvin2yv konstruk
Speci §l(r2e govalni®l roxkea i ¢kt ri,wkd £thn psetciz chicel i
pS2sadou nDRkt er T(€rMWNi, MWW, Cd,Eh prvkT

Viroba |litiny

A ve s | ®vk8rpn Scvhn v

A shora se zav§g2 kovov§ vs8zka, koks, stru
A vzduch se pSivsg§d?2 zdola, vs§8zka s6i, rozta

S, Mn, potom scedloidtl k’yw a(jrzadii §tionroyw,® odpadn?

Sl ouleniny gel eza:

Sul fid ¢gelleezrmat,T vFee Sy odRN nerozpustnl, vznikg©8
gel eznat T ch kkaytsieolnitnT§ cshu Isfei dryo,z kvl, d(8p S2 purvao aR u |
sulfanu viaborat& i )

Hydroxid gelebhbE§TsFagOmM)na, na vzdusxcshu hnnd
Zel en8 s ksaHO€vez NFekBO r ek ks el gebaza2sovou, bez\
vzduchu je nests§8lT, poayel mHNdeuaimifjvenidko &
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http://www.studopory.vsb.cz/studijnimaterialy/ChemieII/ChemieII.pdf



http://vedci.wz.cz/Osobnosti/Becquerel_A_H.htm
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