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1 Vodik, kyslik, voda
Vodik H - Lat. hydrogenium

Vodik je prvek s nejjednodussi stavbou atomu. Je tvofen pouze 1 protonem a 1 elektronem.
V periodické tabulce je fazen do 1.A skupiny, vlastnostmi vSak nepatii mezi alkalické kovy,
ale byva fazen samostatné. Radi se k nekoviim.

Oxidaéni ¢&islo: H (H)

Tabulka prvki

Skpia> 1 2 3 4 5 6 I 8 9o 10 1L 1 13
“ Perioda IVB VB VB VIB -- VIIB -- IB @B IIA

1

(5]

R e e

iNpi Pu ‘Am”Cm‘

A [1]

Obrazek 1: Postaveni vodiku v PSP

Vyskyt:

ve vesmiru tvoii 99% hmoty, hmota Slunce je tvotena ze 76% vodikem

na Zemi — vazany ve slouceninach

nejvice ve vodg, kyselinach, hydroxidech, organickych latkach — biogenni prvek

[2]

Obrazek 2: Vodik ve vesmiru

Fyzikalni vlastnosti:
e je bezbarvy, bez zapachu, nejlehci ze vSech plynil, ma nejmensi molekuly ze vSech
plynt
e atomy vodiku tvofi dvouatomové molekuly H;
e tlakové lahve jsou oznaCeny Cervenym pruhem
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[3]

Obriazek 3: Tlakové nadoby s vodikem

Chemické vlastnosti:

1. se vzduchem tvoii vybuSnou smés, protoze prudce reaguje s kyslikem
reakce je rychld a siln€ exotermicka: 2H, + O, —2H,0
VELMI NEBEZPECNY!

2. chemicky ma vodik reduk¢ni Géinky (redukéni Cinidlo)
z oxidl kovili vyredukuje kov: CuO+H, —Cu+H,O
s halogeny reaguje na halogenvodiky: H, +Cl, — 2HCI

3. s kovy reaguje na hydridy: 2Na+H, — 2NaH

Vyroba:
o v laboratofi jej nejcastéji ptipravujeme reakci neuslechtilych kovi s kyselinami:
Zn+2HCI — H, + ZnCl,
e vznikd reakci alkalickych kovi (Li, Na, K) s vodou a méné¢ uslechtilych kova (Mg, Al,
Zn, Fe) s horkou vodou nebo vodni parou: 2Na+2H,0 — 2NaOH +H,

reakce vody se sodikem - video [1]

http://www.ped.muni.cz/wchem/sm/hc/labtech/pages/prace kovy.html

e vznika elektrolyzou vody: 2H,0—L>2H, + O,
e vyrabi se reakci koksu s vodni parou: C + H,0 —-CO+H,

PouZiti:
e vyroba organickych slou¢enin: CO +2H, — CH,OH
¢ napli meteorologickych baloni
e ke svafovani obtizné svarovatelnych dili (ropovod), plamen ma vysokou teplotu
e hydrogenace tuki: olej + H, — margarin
e vyroba kovl: CuO+H, - Cu+H,O



http://www.ped.muni.cz/wchem/sm/hc/labtech/pages/prace_kovy.html
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Obrazek 4: Margarin vyrobeny hydrogenaci oleje

&% SR

Slouceniny vodiku: vodik se sluCuje témef se v§emi prvky na hydridy

e hydridy kovti — vodik ma ox.¢. (-1)
pt. NaH, CaH,, ZrH,

e hydridy nekovli — vodik ma ox.¢. (+1)
pt. HCI, H,0, NH;

Kyslik O - Lat. Oxygenium

Kyslik je nekov VI.A skupiny periodické tabulky, méa druhou nejvyssi elektronegativitu a
proto je prakticky ve vSech slouceninach v oxida¢nim stavu -2.

Tabulka prvki

Skupina » 1 2 3 4 5 6 I &8 92 1 1 12 13 14 15 16 17 18
“Perioda IA IIA IIB IVB VB VBVIB -— VIIB — B IB IIA IVA VA VIA VIA "fl
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Obrazek 5: Postaveni kysliku v PSP

e nejrozsitenéjsi prvek v zemske kiife — 47%

e nevazany je ve vzduchu — 21%

e je obsazen ve vod¢, v kyselinach, zasadach, solich, organickych latkach — biogenni
prvek.

[1]



Fyzikalni vlastnosti:

tlakové ldhve jsou oznaceny bilym pruhem
plyn bez barvy, chuti a bez zapachu

v vy

je zékladni podminkou Zivota

Chemické vlastnosti:

tvofi dvouatomové molekuly O,

silné oxidovadlo

rychla oxidace doprovazend teplem a svétlem — hoteni uhliku: C +O, — CO,

ve vétSich koncentracich je jedovaty - napt. nad 30% je Skodlivy (poSkozuje dychaci
cesty)

reaguje prakticky se vSemi prvky periodické soustavy na oxidy (vyjimka jsou
halogeny):

4Na+0, — 2Na,0

4P +50, — 2P,0,

podporuje hoteni (neni hoflavinou); v ¢istém nebo kapalném kysliku dojde
k samovzniceni oleju, tukd, papiru, dieva, asfaltu...
proto se zavity u kyslikovych ventilli nesmi mazat tuky

Vyroba:

destilace zkalnéného vzduchu, tento kyslik byva znecistén argonem
elektrolyza vody 2H,0—%°8¥2 o 4O,

laboratorni piiprava

tepelny rozklad chlorenanu draselného: 2KCIO, —— 2KCI + 30,

rozklad peroxidu vodiku pomoci katalyzatoru MnO,: 2H,0, — 2H,0+0,

Pouiti:

podpora hoteni

svafovani, fezani kovi plamenem (ve smési s acetylenem nebo vodikem)
oxidace v chemickém pramyslu

dychaci pfistroje: potapécské (smés s He), 1¢kaiské

raketové palivo

6]

Obrazek 6: Svarovani



Slouceniny kysliku:

ozon — O3

je plyn v tenké vrstvé v atmosféie (ozonosféra) a chrani Zemi pred dopadem
nebezpecného UV (ultrafialového) zareni

S ozonem reaguji napft. freony nebo oxidy dusiku, jeho vrstva se zmensuje a vznika
tzv. ozoénova dira
0z6n ma charakteristicky zapach, citime ho zejména po bouice, protoze vznika
v elektrickém vyboji:
02 el.vyboj 20
0+0, -0,
ma silné oxida¢ni G¢inky a ni¢i bakterie, proto se pouziva napi. k dezinfekci vody
x x
] _. O
A / \.:‘\\"' o o e "f \ o
£ 9 QO [7]
Obrazek 7: Ozén

Peroxid vodiku — H,O,

Obrazek 8 : Peroxid vodiku

¢ird kapalina, ktera uvolfiuje Op: 2H,0, —252H,0+ 0O,
ve vyssich koncentracich je vybusny
pouziti: dezinfekce (3% roztok), béleni (10% roztok)

H H
1 F
O—0 g

[9]

Obrazek 9: Béleni vlasi peroxidem vodiku

Pokus Sloni zubni pasta aneb Hrnecku vai! [2]

http://www.youtube.com/watch?feature=player embedded&v=ezsurOLOL1c

Oxidy — slouceniny O; s kovy a nekovy

kyselinotvorné — oxidy nekovl a n¢kterych prechodnych kovii ve vys§im oxida¢nim
stavu, které reakci s vodou davaji kyseliny (SO3, CrOs, P205s)
pf. CO, + H,0 — H,CO,
Mn,O;, + H,0 - 2HMnO,
zésadotvorné — ptfedevsim oxidy kovil reaguji s vodou na zasady
pf. Na,O+ H,0 — 2NaOH
ZnO +H,0 — Zn(OH),



http://www.youtube.com/watch?feature=player_embedded&v=ezsur0L0L1c

e amfoterni — reaguji s kyselinami i zasadami na soli
pt. Al,O, +6HCI — 2AICI, +3H,0

AlLO, + 6NaOH —> Na,AlO, + H,0

e inertni — S H,O nereaguji
pt. CO, NoO

Voda

Vskyt:
e nejrozsitenéjsi sloucenina na Zemi — 75% povrchu je
pokryto vodou z toho je 97 % slana, 2 % tvoii voda v

ledovcich, 1 % v fekéch a jezerech e fl

— [10]
Obrazek 10: Voda

Fyzikalni viastnosti:

kapalina bez barvy, chuti a zdpachu

bod tani 0°C

bod varu 100°C

led ma vétsi objem (mensi hustotu) nez kapalna voda
ma vysoké vyparné teplo

[11]
Obriazek 11: Molekula vody
Chemické vlastnosti:

e ve vodném roztoku disociuji soli na ionty (rozpoustéji se): Na,CO, — 2Na” + COSZ_
e nejvyznamngj$i rozpoustédlo, protoze v ni probihé vétSina chemickych reakci
napft. v organismech i v pfirodé a primyslu
e vazba mezi kyslikem a vodikem je kovalentni polarni, proto je voda polarni
rozpoustédlo — rozpousti anorganické latky
e voda je chemicky pomérn¢ stala

Tvrdost vody:
e mékkd voda — nizky obsah soli
e tvrdd voda — vysoky obsah soli (pfedeviim Ca?* a Mg?")
—  prechodnd tvrdost — odstranime povafenim
prechodnou tvrdost zptisobuji hydrogenuhlicitan vapenaty a hofe¢naty
Ca(HCO3), a Mg(HCOs3),
Ca(HCO,), ——->CaCO, + H,0+CO,
MgCO3; a CaCO3 = vodni kamen
—  trvald tvrdost — odstranime pouze chemicky pomoci Na;CO3, NazPO,
trvalou tvrdost zptsobuji CI" a S04 ionty

9



Druhy vody:

destilovana (demineralizovand) — nej¢istsi voda, bez obsahu jakychkoli soli
pitna — stiedni obsah mineralii, nesmi obsahovat mikroorganismy

uzitkova — stiedni obsah minerald, mize obsahovat mikroorganismy
mineralni — vysoky obsah minerali a CO2, nesmi obsahovat mikroorganismy
moftskd — 1,5% -3% obsah NaCl, vysoky obsah minerali

prumyslova — zne¢isténa voda z vyroby, splaskové vody, odpad z kanalizace
pfed vypusténim do feky se musi Cistit

[12]

Obrazek 12: destilovana voda

Voda jako hasici latka

Voda je zakladni hasici latka nebot”:
e jelevna
e bézné¢ dostupna
e pii vypafovani odnimé velké mnoZstvi tepla hoficimu materidlu — ma vysoké vyparné
teplo
e vznikajici vodni para (mé vice nez 1000x vétsi objem nez voda) zamezi pfistupu
vzduchu k horici latce

Utinnost vody pifi haseni zvysime:
e rozprasime-li ji jako mlhu
e pievedeme ji na pénu, ktera izoluje ohen od kysliku

e pridame do ni smacedlo, aby voda Iépe pfilnula k hasen¢ latce (napft. uhli)

Nesmi se v§ak pouZivat u haSeni:

e elektrickych zatizeni
e reaktivnich kovll (I.A. a II.A skupiny, hot¢iku, hliniku), protoZe vznika vodik

Nedoporucuje se:
e pii haSeni neuslechtilych kovli (mlze vznikat vodik)
e pii haSeni kapalin leh¢ich nez voda (ropa, olej)
e poskodi-li prostiedi (knihovny, muzea)
e jestlize mrzne

10
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2 Halogeny

e ftadime zde 4 prvky — fluor, chlor, brom, jod
e nachdzeji se v VII. A skupin¢ — maji 7 valen¢nich elektronti
e tvoii dvouatomové molekuly: F,, Cly, Bry, I,

Fluor F

Fluor je prvek s nejvyssi elektronegativitou, proto ma ve vSech svych slou¢eninach oxida¢ni

¢islo -1.

elektronegativita: http://cs.wikipedia.org/wiki/Elektronegativita

Tabulka prvku
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Obrazek 13: Postaveni fluoru v PSP

Fyzikalni vlastnosti:
e 7zlutozeleny plyn drazdivého zépachu
e hoflavy, jedovaty
e t¢Z8i nez vzduch

<

.
&

~ 114
Obrazek 14: Plynny fluor
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http://cs.wikipedia.org/wiki/Elektronegativita

Chemické vilastnosti:

e velmi silné oxidac¢ni €inidlo

e ve slou¢eninach ma vzdy oxidacni ¢islo ,,-1¢

e nejreaktivnéjsi nekov — hoti v ném dievo, plasty, kovy i napt. azbest

e reaguje se vSemi prvky z periodické tabulky (s vyjimkou kysliku) na fluoridy
napf.
2Na + F, —» 2NaF
S +3F, » Sk

e reagujeisvodou: 2F, +2H,0 — 4HF +0,
fluor NEHASIT VODOU! Nechéava se dohoftet protoZe pii reakci vznika kyslik, ktery
podporuje hoteni

PouZiti:

vyroba plastickych hmot napt.: — polymer teflon — (- CF, —CF, —)—,

[15]
Obrazek 15: Teflon

Slouceniny fluoru:

Fluorovodik - HF

siln¢ pachnouci bezbarvy plyn

vznikd pii explozivni reakci H, + F, — 2HF

jeho vodny roztok je kyselina fluorovodikova — stiedné silné kyselina
silné leptavé ucinky — proniké kizi aZ ke kostem

zpisobuje velmi tézké hluboké popéleniny

pouziti: leptani skla, vyroba fluoru

[16]

Obrazek 16: Leptani skla kyselinou fluorovodikovou
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Chior CI

Tabulka prvki
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[1]
Obrazek 17: Postaveni chloru v PSP
Vyskyt:
mineral halit NaCl

[ ]
e nejvetsi zasoby chloru jsou v motské vode (NaCl)
e 7aludeéni $t'ava — 0,5%HCI

Fyzikalni vlastnosti:
e 7lutozeleny jedovaty plyn (bojovy plyn yperit dle mésta Ypres)
e kyselého zapachu
e t&¢z81 nez vzduch

[17]
Obriazek 18: Plynny chloér

Chemické viastnosti:
e silné oxidac¢ni ¢inidlo
e reaguje se vSemi prvky (s vyjimkou kysliku) na chloridy — reakce jsou exotermické a
Casto vybusné
. Ca+Cl, » CacCl,
" 2P +5Cl, - 2PCI,

e explozivné reaguje napft. i s benzinem
e V piipadé prumyslovych havarii je kapalny chlor velmi nebezpecny (masky!)

p
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Vyroba:
elektrolyza roztoku NaCl
disociace v roztoku ¢i taveniné: NaCl — Na™ +Cl~
elektrolyza na anodé: 2CI~ —2e~ —Cl,

+|i

anoda katoda
+ -

~@0~

[18]
Obrazek 19: Elektrolyza roztoku NaCl

PouZiti:
e dezinfek¢ni a bélici prostfedek
e chlorovéni vody
e vyroba plastickych hmot — PVC — polyvinylchlorid —(—CH, —CHCI—)—,

Slouceniny chloru:

Chlorovodik - HCI

Fyzikalni vlastnosti:
e bezbarvy jedovaty plyn
e ostfe Stiplavy zapach
e t&éZ8i nez vzduch

Chemické vilastnosti:
e vzniké pfi hofeni organickych chlorderivati, pfedevsim PVC (trubky, obaly,

podlahové krytiny)
e dobie se rozpousti ve vodeé na 35% kyselinu chlorovodikovou

Vyroba:
e piima syntéza chloru a vodiku: H, +Cl, — 2HCI

Kyvselina chlorovodikova

Fyzikalni vlastnosti:
e silna kyselina
e Stiplavy zépach

15



Chemické vilastnosti:
e rozpousti prakticky vSechny neuslechtilé kovy, vznikaji chloridy a uvoliiuje se vodik

pf. Fe+2HCI — FeCl, +H,
Zn+2HCl — ZnCl, + H,
2Al +6HCI — 2AICI, +3H,
e pii likvidaci (havarii) neutralizujeme kyselinu HCI sodou (Na,CO3):
Na,CO, +2HCI — 2NaCl + CO, T +H,0

Poufiti:
e zakladni kyselina v chemickém prumyslu
e soucasti zaludeCnich stav

Chlornany

e NaClO - chlornan sodny — hlavni slozka SAVA
silné oxidacni €inidlo, které pfi rozkladu uvoliuje kyslik: 2NaClO —-—>2NaCl + O,

e pii styku s kyselinami uvoliiuje jedovaty chlor: CIO™ +Cl~ +2H* —Cl, + H,0

e pouziti: béleni a dezinfekeni Cinidlo

B
-

I
inal
0rigin® SN,
5
<

[19]
Obrazek 20: Savo (chlornan sodny)

Chlorec¢nany
e KCIOj; — chlore¢nan draselny - bila krystalicka latka
silné oxidaéni ti¢inky, které pfi zahiivani uvoliiuje kyslik: 2KCIO, ——2KCI + 30,

e ve smési s redukovadly (C, Mg, Al) reaguji explozivné
e pouziti: vyroba tfaskavin a zabavné pyrotechniky

' [20]

Obrazek 21: Bengalsky oheii (reakce chlore¢nanu draselného)

16



Chloristany

o KC|O4, NH4C|O4
e jeste silnéjsi oxidovadla nez chlore¢nany
e pouziti: primyslové vyroba vybuSnin

[21]

Obrazek 22: Oznaceni pro vybusné chemikalie

Brom Br

Tabulka prvku
§ I 8 9 10 1
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Obrazek 23: Postaveni bromu v PSP

Visskyt:
e brom se nachazi pfedevS§im rozpustény v moiské vod¢ ve forme bromidi, ze kterych

se vyrabi i Cisty prvek a to elektrolyzou
2Br- —2e” — Br,

Vlastnosti:
e cervenohnéda tézka kapalina
e jedovata
e nepfijemny zépach
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[22]

Obrazek 24: Brom

PouZiti:
e organickd chemie

Slouceniny:
e NaBr — ma tisici u¢inky na nervovou soustavu
e AgBr —pouzival se k vyrob¢ klasickych fotografii, kdy po osviceni se AgBr rozlozil,
brom se vypafil a Ag zptisobilo zEernani fotografického filmu nebo papiru.

18



Jod |

Tabulka prvki
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Obrazek 25: Postaveni jodu v PSP
Vyskyt:
e jod se nachazi predevsim rozpustény v moiské vodé ve forme jodidu, ze kterych se
vyrabi i Cisté prvky a to elektrolyzou
21" -2 > 1,
Vlastnosti:
e kovové lesklé cernofialové krystalky - sublimuji
e rozpustny v organickych rozpoustédlech ve vod¢ se prakticky nerozpousti
e dezinfek¢ni ucinky
[23]
Obrazek 26: Sublimace jodu
Slouceniny:
e Agl — pouzival se k vyrobé klasickych fotografii,
podobné jako AgBr, jen jod zplsobil hnédozluté
zbarveni papiru
Pouditi:
e roztok I, v lihu (jodova tinktura) - dezinfekce
[24]

Obrazek 27: Dezinfekce
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3 Sira
S Lat: Sulphur

Nekovovy prvek se 6 valen¢nimi elektrony, tvoii slouéeniny S oxida¢nimi ¢isly: (-2), (+6) a
(+4).

Tabulka prvku

Skupina » 1 2 3 4 5 6 I 8 9% 1 11 12 13 14 15 16 17 18
“Periods A IIA IDB IVB VB VB VIB -~ VIIB — IB IB DA IVA VA VIA VIA ‘iﬂ
1 )
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3 F
- Be B
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Lanthanoidy La Gd || b m
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[1]

Obrazek 28: Postaveni siry v PSP

e (ista sira — v blizkosti sopek
e biogenni prvek — v organismech
e ve formée sulfidu (PbS galenit) a sirant

Fyzikdlni vlastnosti:

e 7luta krystalicka latka, nejedovata
teplota tani 115°C
nerozpousti se ve vod¢, ale v organickych rozpoustédlech
tvoii cyklické molekuly
vyskytuje se ve dvou krystalovych modifikacich, i amorfni
praskova sira tvofi se vzduchem explozivni smés

[2]

Obrazek 29: Praskova sira
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Chemické vlastnosti:
e zanormalnich teplot pomérné stala
e hofi modrym plamenem za vzniku SO,: S +0O, — SO,

e za vyssich teplot se slucuje s kovy na sulfidy: Zn+S — ZnS

pokus s praskovou sirou = Peklo ve zkumavce [1]

http://www.youtube.com/watch?v=ovg7TXFVTUo

Pouditi:
e vyroba kyseliny sirové
soucasti masti
vyroba zapalek
hubeni sktidct
soucasti stielného prachu spolu s dusiénanem draselnym (ledkem) a dfevnym uhlim
stielny prach - wikipedia

Slouceniny siry:

Sirovedik (sulfan) - H»S
Vyskyt:
e Vv sopecnych plynech
e VvV mineralnich vodach
e vznika pfi rozkladu bilkovin

Fyzikalni viastnosti:

bezbarvy plyn, t€¢Z§i nez vzduch

odporny zapach po zkaZenych vejcich

jedovaty

velmi nebezpecny — ve vyssich koncentracich otupi ¢ich a tedy nepachne

Chemické vlastnosti:
e srazi vétSinu kovu na sulfidy, coz se pouziva k jejich dikaztim
Pb* +S% — PbS
Zn** +S* > 7nS

Cd* +S% —»CdS
PbS — Gerna sraZzenina
ZnS — bila srazenina
CdS — Zluta srazenina
e vznika pfi reakci sulfidd s kyselinami

[27]
Obriazek 30: Zapach sirovodiku
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Oxid siricity - SO,

Vyskyt:
e Vv teplarenskych plynech, ptedevsim pti spalovani nekvalitniho uhli
e Vv sopecnych plynech
e spalovani vulkanizovaného kaucuku

Fyzikalni vlastnosti:
e bezbarvy plyn
e kysely zapach
e jedovaty, t€z8i nez vzduch

Chemické vlastnosti:
e ma reduk¢ni, dezinfekeni a odbarvovaci G€inky
e reaguje s vodou na slabou kyselinu sifi¢itou: H,O + SO, — H,SO,

PouZiti:
e béleni
e vysifovani sudi, sifeni suSen¢ho ovoce
e pfi vyrobé papiru, buni¢iny, cukru

" [28]

Obrazek 31: Sifeni sudu

Kyselina sirova - H,SO,
Je primyslové nejpouzivané;si kyselina

Vyroba:
kontaktnim zpusobem, kdy prazenim siry vznika SO, ten se oxiduje za pomoci katalyzatoru

V705 na SO3 , ktery pak zreaguje na HoSO4
spalovani siry: S +0O, — SO,
oxidace SO,: 2SO, +0, —% 5230,

reakce SO3: SO, + H,0 — H,SO,

Fyzikalni vlastnosti:
¢ silnd kyselina, dodéava se s koncentraci 98%
e velmi nebezpecna, silné lepta
e existuje i roztok oxidu sirového v kyselin€ sirové — oleum — koncentrace i vice nez
100%
e koncentrovana kyselina je olejovita kapalina vysoké hustoty (p~2g/ cm®)
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e pii pfidavani vody do kyseliny se uvoliiuje velké mnozstvi tepla — mistni var kyseliny
je doprovazen vystfikovanim kyseliny, vZdy proto LIJEME KYSELINU DO VODY!

e vyznamnd dehydrata¢ni schopnost — organickym latkdm odjimé vodu, a proto jejim
pusobenim cernaji a rozpadaji se

Chemické vlastnosti:

e rozpousti kovy za vyvoje vodiku: H,SO, +Zn — ZnSO, +H,
e neutralizuje se sodou: H,SO, + Na,CO, — Na,SO, + H,0 +CO,

Pouiti:

e vyroba hnojiv
e vyroba barviv
e autobaterie

[29] [30]
Obrazek 33: 38% kyselina sirova v

autobateriich

Dehydratace cukru kyselinou sirovou [2]

http://www.youtube.com/watch?v=rOowgw9N2Y QO
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http://www.youtube.com/watch?v=rOowgw9N2YQ
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4 Dusik, Fosfor

Dusik N Lat: Nitrogenium

Dusik je pomérné elektronegativni nekovovy prvek s 5 valencnimi elektrony.

Tabulka prvku
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Obrazek 35: Postaveni dusiku v PSP

Vyskyt:
e C(isty se vyskytuje ve vzduchu — obsah asi 78%
e V dusi¢nanech (ledcich): KNO3, NaNO3
e Vv organickych latkach — biogenni prvek — soucast bilkovin

Fyzikalni vlastnosti:
e plyn bez barvy a bez zapachu
e n¢co leh¢i nez vzduch
e tlakové lahve oznacené ¢ernym pruhem

[33]
Obrazek 36: Tlakova lahev dusik

26



Chemicke vlastnosti:

e tvoii dvouatomové molekuly Nj

e nereaktivni

e reaguje az za vysokych teplot, protoze v molekule dusiku je velmi pevnd vazba N=N
napt. s Hy: N, +3H, —2U 5 oNH,

Vyroba:
e destilace zkapalnéného vzduchu

PouZiti:
e vyroba kyseliny dusi¢né, amoniaku
e vyroba hnojiv
e tvorba inertni atmosféry (pfi svafovani, baleni potravin)
e kapalny dusik — chlazeni

Video s kapalnym dusikem [1]
http://www.youtube.com/watch?v=Gz3IrLoWO0oq

Slouceniny dusiku:

Amoniak (¢pavek) NH3
Vznik: vyrabi se pfimou syntézou dusiku a vodiku na katalyzatoru
3H, + N, > 2NH,

e vznika pti rozkladu bilkovin
e pii pozarech kiize, viny a amonnych sloucenin

Fyzikdlni vlastnosti:

e bezbarvy drazdivy plyn

vyrazného zépachu

leh¢i nez vzduch

ve vétSich koncentracich je jedovaty

se vzduchem tvoii vybusnou smes, ale zapaluje se obtizné

Chemicke vlastnosti:

e zasadita latka

e s kyselinami reaguje na amonné soli: NH, + HCl — NH,ClI

e rozpousti se ve vodé na &pavkovou vodu: NH, —2 5NH, -H,0
likvidace havarii amoniaku — pouziva se vodni clona, ktera pohlti amoniak

Pouditi:
e vyroba kyseliny dusicné
e vyroba hnojiv
e vyroba aminoslou¢enin na vyrobu barviv
e chladici smés na stadionech, chladirnach (vyroba ledu)
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http://www.youtube.com/watch?v=Gz3lrLoW0og

Cpavkovy vodotrysk [2]

http://www.youtube.com/watch?feature=player embedded&v=pG0IVVAMSmeU#!

Oxidy dusiku

Vznik:
e pfii spalovani fosilnich paliv
e pfi spalovani benzinu, vlny, bavlny, dusikatych plasti
e pfi vyrobé hnojiv a kyseliny dusicné

Vlastnosti:
e jedna se o jedovaté plyny Skodici zivotnimu prostiedi
e jejich koncentrace v ovzdusi je sledovana a uvadi se jako NOy’

Oxid dusny (rajsky plyn) N,O
Vlastnosti:

e plyn bez barvy nasladlé chuti
e tlumici u¢inky na nervovou soustavu

Pouliti:
e Vv lékarstvi — anestetikum, anestézie
e pohon automobilt (turbo): 2N, O — 2N, +O,

Obrazek 37: Rajsky plyn v lékafFstvi Obriazek 38: Pohon automobili

Oxid dusnaty NO
Vlastnosti:

e bezbarvy plyn bez zapachu
e snadno se oxiduje na jedovaty oxid dusi¢ity: 2NO + O, — 2NO,

Oxid dusicity NO;
Vznik:

e vznika pfi hofeni nitrolatek
e rozkladem dusi¢nanii a kyseliny dusi¢né

28



http://www.youtube.com/watch?feature=player_embedded&v=pG0lVAmSmeU#!
http://www.youtube.com/watch?feature=player_embedded&v=pG0lVAmSmeU#!

Vlastnosti:
e cCervenohnédy plyn
vyrazny Stiplavy zapach
prudce jedovaty
s H,O reaguje na HNOj3 a ta zpusobi edém plic a smrt:
H,0 +2NO, — HNO, + HNO,

e tvoii dimer: 2NO, <> N,O,

" [36]
Obrazek 39: Oxid dusicity (vlevo) a jeho dimer (vpravo)

Kyselina dusiéna HNO3
Fyzikdlni viastnosti:

e dodava se v koncentracich 65%

Chemické vlastnosti:

velmi silné kyselina

oxidac¢ni u¢inky — reakcei s kovy vznikaji oxidy dusiku
snadno se rozklada za vzniku NO,

rozpousti prakticky vSechny kovy az na Au a Pt

Vyroba:
vyrabi se spalovanim dusiku, oxidaci vzniklého NO a naslednym pohlcenim oxidu
dusicitého ve vodé
N, +0O, > 2NO
2NO+0O, — 2NO,
3NO, + H,0 — 2HNO, + NO T

unikajici NO se vraci a dooxidovava

PouZiti:
e vyroba hnojiv (KNO3, NH4NOs3...)
e vyroba vybusnin (obsahujici -NO, skupinu)
TNT, nitroglycerin
e vyroba nitrosloucenin
e soucasti Lucavky kralovské (smé€s HCl a HNO3 v poméru 3:1) rozpousti i Au a Pt
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[37]
Obriazek 40: Trinitrotoluen (TNT)

Dusi¢nany
e bilé krystalické rozpustné latky — ledky — K*, Na*, NH,;"
e jedna se o silna oxidovadla
latky podporujici hoteni
e pii jejich tepelném rozkladu vznikéa ervenohnédy NO;
Ledky:
e NaNOj; — chilsky ledek
o KNOj; — draselny ledek — hlavni slozka ¢erného stfelného prachu

e NH4NOj3 — amonny ledek — primyslova trhavina — explozivné se rozklada na dusik

Pouditi:
e jsou to vyznamna hnojiva nebo jejich soucast
e vyroba vybu$nin

Amonné soli
Fyzikdlni viastnosti:
e bilé krystalické rozpustné latky

Chemické vlastnosti:

e teplem se rozklddaji: NH,Cl — NH, + HCI vznikaji bilé¢ dymy
rozklad mize probihat velmi explozivné — nebezpecné!
e (NH,)CO,—52NH, +CO, + H,0 v pekaistvi — kypfici prasek do peciva

Pouiti:
e vyroba dymovnic
e kypfici prasek do peciva

[38]

Obrazek 41: Dymovnice
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Fosfor P Lat: Phosphorus

Nekovovy prvek s 5 valen¢nimi elektrony, ktery se ve slou¢eninach vyskytuje nejcastéji
v oxidacnich ¢islech (-3), (+3), (+5)

Tabulka prvki

Skupina > 1 2 3 4 5 6 I 8 @9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
“Periodd IA ITIA IIB IVB VB VBVIB -— VIIB —- IB IB DA IVA VA VIA VIA "%I
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Obrazek 42: Postaveni fosforu v PSP

Vyskyt:
e v piirod¢ se volny nevyskytuje
e mineral - apatit Caz(PO,),
e biogenni prvek - kosti, zuby, nukleové kyseliny, bunééné membrany zivocichi

Fyzikalni viastnosti: fosfor existuje ve 3 modifikacich

bily fosfor
e bild mekka voskovité latka nizkého bodu tani
e nerozpustnd ve vode, ale rozpousti se vV organickych rozpoustédlech
e prudce jedovaty, i dychani par je nebezpecné
e samozapalny na vzduchu, proto se uchovava a kraji pod vodou, nesmi se brat do rukou
o svétélkuje

R

[39]

Obrazek 43: Bily fosfor se uchovava pod vodou
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cerveny fosfor

e cCervenohnéda krystalickd latka, tvrdsi, nejedovata
e nerozpustnd ve vodé ani v organickych rozpoustédlech

cerny fosfor

e cCernd krystalicka latka s kovovym leskem
e vede elektricky proud

Chemické vilastnosti:
e fosfor hoti za vzniku P,Os: 4P +50, — 2P,0,
pfi nedostatku Oz 4P +30, — 2P,0,

e velmi reaktivni bily fosfor hoti jiz nad 30°C (samozapalnost)
cerveny a ¢erny za vyssich teplot

Vyroba:
e rozklad apatitu redukci s koksem a piskem

PouZiti:
¢ bily fosfor — na hubeni hlodavci
vyroba samozapalnych bomb
e cerveny fosfor — vyroba zapalek

Obrizek 44: Bily fosfor jako zbran

Slouceniny fosforu:

fosforovodik (fosfan) PH;
e plyn bezbarvy, prudce jedovaty
e pachnouci po shnilych rybach
e vznika pii haseni fosfidii (P®), ale také reakei P,O3 s horkou vodou

oxid fosforeény P,0Os5
Fyzikdlni vlastnosti:

e bily jedovaty prasek

Chemické vilastnosti:

e ochotné se slucuje s vodou na kyselinu fosfore¢nou: P,O, +3H,0 — 2H,PO,
e snadno dimerizuje: 2P,0, — P,O,,
e latkam odnima vodu — vysusSuje je i dehydratuje
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Vyroba:
e hofeni: 4P +50, — 2P,0,

kyselina fosfore¢na HzPO,

Fyzikalni viastnosti:

e bezbarva olejovitd latka, stfedné silna kyselina leptavych uc¢inki, neoxidujici
e hygroskopicka (schopnost latky snadno pohlcovat a udrzovat vzdusnou vlhkost)

Vyroba:
e 7 oxidu fosfore¢ného: P,0, +3H,0 — 2H,PO,

Pouiti:

e na vyrobu hnojiv
e vyroba prostiedkli na mékceni vody

: ﬂ‘l:/ayl)' /
Ceztsty

e potravinaistvi (Coca-cola)

® Coca-Cola Ltd. [4 2]

Obrazek 46: kyselina fosfore¢na jako regulator kyselosti
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5 Uhlik
C Lat: Carboneum

Uhlik je zakladnim prvkem umoziujici Zivot na Zemi. Jedna se o nekovovy prvek, ktery se
v anorganickych slou¢eninach vyskytuje nejcastéji v oxidacni stavu (+4), vzacné (+2) nebo
(-4).

Tabulka prvkiu

Skwpima> 1 2 3 4 3 6 I § 2 10 1 12 13 14 13
* Perioda IA A4 IIB IVB VB VB VIB -~ VIIB - IB DB OA IVA I

—
w

B e e e
sl e

=

[
=
=

Qu
e e e =)

ag|ls)|

Obrazek 47: Postaveni uhliku v PSP

e vyskytuje se v ¢isté form¢ — uhli (az 95% uhliku), grafit, diamant
e ropa, zemni plyn
e uhlicitany:
CaCO; véapenec
CaCO3- MgCO3 dolomit
e biogenni prvek — zéklad veskeré zZivé hmoty

Fyzikdlni viastnosti: vyskytuje se ve 3 modifikacich

e krychlova modifikace: diamant — ¢iry, leskly, nerozpustny, nejtvrdsi nerost
pouziti: brusné materialy, Sperky

e Sestere¢na: grafit (tuha) — Cerny nerost kovového lesku, meékky, $tépny, nerozpustny,
elektricky vodivy
pouziti: vyroba tuzek, elektrod, tavici kelimky

e amorfni: saze, koks, dfevéné uhli — m&kky material s velkym povrchem, ma tzv.
adsorpéni schopnosti (zachycuje na povrchu)
pouziti: vyroba tiskatské Cerni, pneumatik, vyroba kovi, zivocisné uhli
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44 L45] [46]
[ ] Obrazek 49: Grafit Obrézek 50: Uhli
Obrazek 48: Diamant raze : i

Chemické viastnosti:
e zanormalnich teplot malo reaktivni, za zvySenych teplot hoti
za ptistupu kysliku: C+0O, — CO, vznika oxid uhli¢ity
pfi nedostatku kysliku: 2C + O, —2CO vznika oxid uhelnaty
e ma schopnost tvofit dlouhé fetézce — organicka chemie

Vyroba:

e karbonizace (zahtivani za nepiistupu vzduchu)
dievo — dfevéné uhli
uhli — koks

Slouceniny uhliku:

Oxid uhli¢ity — CO;

vyskyt:
e vznika pii dokonalém spalovani uhlikatych latek (uhli, benzin, dychani)
e V jeskynich, stolach, studnach
e je obsazen 0,04% ve vzduchu

Fyzikalni viastnosti:

e plyn bez barvy a bez zapachu, t€Z8i neZ vzduch

e zabranuje hoteni

e jenedychatelny, v koncentracich nad 5% jedovaty

e snadno zkapalnitelny, pfi prudkém sniZeni tlaku tuhne na suchy led

Chemické vilastnosti:

e je to chemicky staly plyn, ktery se rozpousti ve vod¢ na slabou kyselinu uhli¢itou
H,0+CO, — H,CO,
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Vyroba:
e hofteni uhlikatych latek: C + O, — CO,

e rozklad uhli¢itant kyselinami: CaCO, + 2HCI — CaCl, + CO, + H,O

Pouditi:
e V potravinafstvi — syceni napoji, baleni masa
e chlazeni — suchy led
e haseni pozara

in [47]
Obrazek 51: Suchy led

Oxid uhelnaty — CO
Vskyt:
e CO vznika pii spalovani uhliku a uhlikatych (organickych) latek vzdy,
pfi nedostatku kysliku vznikd v nebezpecénych koncentracich
2C+0, »2CO
e setkdvame se s nim v kotelnach, koksarnach, dolech, vyfukovych plynech, u Spatné
tahnoucich kamen

Fyzikdlni vlastnosti:

plyn bez barvy a bez zapachu

zhruba stejné hustoty jako vzduch

je vybusny

jedovaty — CO se vaze pevné&ji na hemoglobin nez za normalnich podminek O, tim
dochazi k znemoznéni prenosu O,

je hlavni pticinou zdravotnich problémi a smrti pfi pozaru

Chemické vlastnosti:
e znacné reaktivni plyn s redukénimi G¢inky — se vzduSnym O, se oxiduje na oxid
uhlicity, ¢asto prudce nebo za vybuchu: 2CO+0O, — 2CO,
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Obrazek 52: Koksovna

Kyanidy
Kyanidy jsou slouceniny obsahujici skupinu (CN") a jsou prudce jedovaté.
Kyanid sodny — NaCN

e bil4 krystalicka latka

e poziva se pii tézbé zlata nebo pfi galvanickém pokovovani
Kyanid draselny (cyankali) — KCN

¢ jednim z nejznamé;jsich jedd, ktery se pouziva pii hubeni krys

Kyanovodik - HCN

e vznika pfi tepelném rozkladu dusikatych latek (vina, polyuretan, polyamid)
e bezbarvy plyn pachnouci po hotkych mandlich, velmi té¢kava kapalina (b.v. 26°C)
¢ je hoflavy, vybusny a prudce jedovaty, vstiebava se i kizi

No, 1o je néco jako kodka v prisku..,

Tati. co je to “jed na keysy™?

[49]

Obrazek 53: Kyanid — jed na krysy

Pouziti CO> k haSeni

Pouziva se k haSeni kapalin, plynt, elektrickych zatizeni.

Nesmi se pouZit K haseni sypkych ldatek (tlak je rozprasi) a reaktivnich kovit, které mohou
s CO, reagovat za vzniku CO (jedovaty) a C (hofi).
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CO2 je tzv. ,,Cisty* hasici prostiedek, protoze po pozaru nezlstane zadny zbytek.

Nékdy i CO; vyrabime ze zasobnich roztoku, které jsou blizko nebezpe¢ného mista a
Vv pfipadé pozaru se roztoky smisi a vznikly CO2 vytlaci vodu.
2NaHCO, + H,SO, — Na,SO, + 2H,0 + 2CO,

\ = [50]

Obrazek 54: HaSeni pomoci plynu CO,
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6 Kovy l. A skupiny - alkalické kovy

e Lithium

e Sodik

e Draslik

e Rubidium
e Cesium

e Francium

Jsou to kovy s jednim valenénim elektronem, ktery je slab& poutan, proto jejich slouceniny

maji oxidacéni Cislo (+1) a jsou to nejreaktivnéjsi prvky periodické tabulky. Reaguji i na

vzduchu i za normalni teploty, prudce reaguji s vodou za vyvoje vodiku, ktery vybuchuje!
Tabulka prvka

Skupina> 1 2 3 4 3 6 I & 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18
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Obrazek 55: Postaveni alkalickych kovi v PSP

Alkalické kovy v plameni

Lithium Draslik [ Rubidium| Cesium

[52]
Obrazek 56: Plamenové zkousky alkalickych kovi

Sodik Na Lat. Natrium

Vyskyt:

e sul kamenna — NaCl — rozpusténa v moiské vodg, existuji i loziska kamenné soli
e soda— Na,COs3
e biogenni prvek — sodné ionty v lidském téle pfendseji vzruchy
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Fyzikalni vlastnosti:

sttibtité leskly mékky kov

soli sodiku barvi plamen zlutooranzoveé

na vzduchu se rychle pokryva vrstvickou oxidu, peroxidu a uhli¢itanu
uchovavame ho pod petrolejem

Bl

Obrazek 57: Krajeni sodiku

Chemické vlastnosti:

velmi dobfe reaguje i za normalnich teplot s kyslikem, dusikem, halogeny, kyselinami
i vodou
4Na+0O, - 2Na,O

za vy$§i teploty reaguje sodik: 2Na + O, — Na,O, vznika peroxid sodny
6Na+ N, - 2Na;N
2Na +2HCl —» 2NaCl + H,

2Na +Cl, — 2NaCl

silné reduk¢éni ¢inidlo 2Na+2H,0 — 2NaOH +H,

Explozivné reaguje s vodou, protoze uvolnéné reakéni teplo podniti vzniceni
vybusného vodiku. Proto sodik a alkalické kovy obecné nikdy nesmime hasit vodou!

reakce vody se sodikem - video: [1]

http://www.ped.muni.cz/wchem/sm/hc/labtech/pages/prace kovy.html

Vyroba: +

z taveniny NaCl elektrolyzou
disociace soli v taveniné NaCl — Na™ +Cl~ na

katodé: Na* +e~ — Na anclda katoda

<@~

[18]

Obrizek 58: Elektrolyza taveniny NaCl
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PouZiti:
e Vorganické chemii pfi vyrobé derivatl
e piidava se do nékterych slitin

Slouceniny sodiku:

Uhli¢itan sodny — soda — Na,COj;
Fyzikalni vlastnosti
e bil4 krystalicka rozpustna latka

Chemické vlastnosti:
o alkalicka (zasadita)
e reaguje s kyselinami za vzniku soli a CO;
Na,CO, +2HCI — 2NaCl + CO, + H,0

Na,CO, + H,SO, — Na,S0, +CO, + H,0

PouZiti:
e zmékcovani vody, vyroba skla, mydla, neutraliza¢ni ¢inidlo pfi havariich kyselin

[54]

Obrazek 59: Jedla soda pouZivana v potravinarstvi

Hydroxid sodny — NaOH
Fyzikalni viastnosti:

e bila rozpustna latka, hygroskopicka

e dobfe se rozpousti ve vodé za vyvoje tepla

e silné leptavé ucinky

e dodava se ve formé& pecicek (¢ocek) v plastovych lahvich

[55]
Obrazek 60: Hydroxid sodny ve formé pecicek
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Chemické vilastnosti:

e velmi silna zasada, reaguje s kyselinami za vzniku soli:
NaOH + HCl — NaCl + H,0O

e lepta pokozku i sklo

Pouditi:
e zékladni chemikalie
e vyroba mydla, domaci ¢istice odpadu
e vyuziti pfi vyrobé papiru, celulozy
e hlavni souc¢ést primyslovych mycich roztoki

156] [57]

Obriazek 62: Cistici prostfedek Krtek

Obrazek 61: Mydlo

Vyroba mydla [2]

http://www.youtube.com/watch?v=hR90jxn8Jik

Draslik K Lat. Kalium

Vyskyt:
e sylvin - KCI
e |edek - KNOs
e potas - K,CO3

Vlastnosti:

o fyzikdlni i chemické vlastnosti drasliku jsou stejné jako u sodiku, ale draslik je jesté o
néco vice reaktivnéjsi

Vyroba:
e elektrolyza taveniny KCI
katoda: K™ +e~ -> K

Slouceniny drasliku:

Hydroxid draselny — KOH
e stejny vzhled, vlastnosti jako je u NaOH
e je jesté vice reaktivnéjsi
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Dusi¢nan draselny — ledek draselny — KNO;

e hlavni slozka ¢erného stfelného prachu
e vyroba hnojiv
e vyroba vybusnin

[58]

Obrazek 63: Vyroba vybus$nin
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7 II.A skupina - kovy alkalickych zemin

Berylium
Hot¢ik
Vapnik
Stroncium
Baryum
Radium

Tyto kovy maji 2 valen¢ni elektrony a proto ve slou¢eninach jsou vzdy v ox. stavu (+2).
Vsechny kovy II.A skupiny jsou velmi reaktivni, takze reaguji s vodou (za tepla) a uvoliuje
se pii tom vodik. Nesmi se proto hasit vodou!

Tabulka prvku
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Obrazek 64: Postaveni I1.A. skupiny v PSP
Vapnik Ca Lat. Calcium
Vyskyt:

vapenec - CaCOj3

dolomit - CaCO3- MgCO3

sadrovec CaSQy - 2H50

biogenni prvek — obsazen v zubech, kostech, v télnich tekutinach

Fyzikalni vlastnosti:
e Sedobily leskly kov, potahuje se vrstvickou CaCOs
e vapenaté slouceniny barvi plamen cihlové ¢ervenou barvou
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Chemické vilastnosti:

e velmi reaktivni kov

e redukéni G€inky

e svodou reaguje za studena: Ca+H,0 —Ca(OH), +H, T
vznikd vybusny vodik, vapnik nehasit vodou!

Vyroba:
e clektrolyzou taveniny CaCly:
CaCl —» Ca*" +2Cl~
katoda: Ca** +2e~ — Ca’°

Slouceniny vapniku:

Sadrovec - CaSO, - 2H,0

e bil4 krystalicka nerozpustna latka
[ ]

PouZiti:
ve stavebnictvi - sadra
CaSO, - 2H,0 — Cal0, - %HQO + g H,0
L —
vyroba sadry: sadra
sadra - bily prasek - hemihydrat
1 1

tvrdnuti sadry: CaSO, E H,O +1§ H,O0 —» CaSO, -2H,0

Sadrovec pevny material prazime pii 260°C a stane se z n¢j praskovy hemihydrat,
prodava se pod nazvem sadra.

Jestlize k sadfe prilijeme vodu a nechame ji zatuhnout, voda se zabuduje do krystalové
struktury a ziskame opét pevnou nerozpustnou latku — sadrovec.

[61]

Obrazek 66: Sadra
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Uhlicitan vapenaty — vipenec — CaCOs3

Visskyt:
e mineral vapenec, aragonit, skofapky mlza, vejce, kiida
e (ista forma se nazyva mramor

Vlastnosti:
e bil4 krystalicka nerozpustna latka
e chemicky pomérné stala
e reaguje s kyselinami za vzniku oxidu uhli¢itého:
CaCO, + 2HCI — CaCl, +CO, + H,0

e zahiivanim vznika palené vapno: CaCO, ——>CaO + CO,

PouZiti:
e kamenictvi — vyroba obkladl
e napln past a masti, Cistici prostfedky
e likvidace havarii — napft. kyselin

b [62]
Obrazek 67: Obklady z vapence

Reakce mramoru s HCI [1]

http://www.youtube.com/watch?feature=player embedded&v=bOXyC4kWwd0

Hydroxid vapenaty — hasené vapno — Ca(OH),
Vlastnosti:
e Dbila mazlava latka siln¢ alkalickych vlastnosti
¢ je hlavni soucasti malty, kde reaguje s CO;, a zpusobuje jeji tuhnuti (vznikne pevny
vapenec): Ca(OH), +CO, — CaCO, + H,0

Vyroba:
CaCQ, —! sCa0+ CO,
CaO+H,0 — Ca(OH),

PouZiti:
e neutralizace kyselin: Ca(OH), +2HCI — CaCl, +2H,0
e vyroba malty
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[63] [64]

Obriazek 68: HaSené vapno Obrazek 69: Hasené viapno

Hor¢ik Mg Lat. Magnesium

Vyskyt:
e magnezit MgCOs;
e dolomit MgCO3-CaCO;3
e Dbiogenni prvek soucasti kosti, obsazen v chlorofylu

Fyzikdlni viastnosti:

e bily, leskly kov
e kujny, tazny

Chemické vlastnosti:

e pomérng reaktivni

e na vzduchu je staly, protoZe se potahuje vrstvickou MgO

e hofi oslnivym plamenem: 2Mg + O, — 2MgO siln¢ exotermicka reakce
e 7zatepla reaguje hoic¢ik s vodou a uvoliuje se vodik

e ma redukéni ucinky

Vyroba:
e clektrolyza z hote¢natych soli - elektrolyza taveniny chloridu hotfe¢natého:
katoda: Mg** +2e~ — Mg°

Pouiti:
e vyroba lehkych slitin, pfedevsim letectvo
e vyroba pyrotechniky
e redukeni Cinidlo pii vyrobé nékterych kovi

[65]

Obrazek 70: Lehké slitiny pro letectvo

48



Slouceniny hovciku:

Uhlic¢itan horeénaty — MgCO;
Vlastnosti:

e bila nerozpustna latka
e tepelné velmi odolna

Pouditi:
e ve stavebnictvi — vyroba zaruvzdornych cihel (bilé Samotky)
e kosmetika a farmacie — naplii zubnich past a masti

e ve zdravotnictvi — prasek proti brnéni rukou a kire¢im, soucasti tablet proti prekyseleni
zaludku

[66]
Obrazek 71: Zubni pasty obsahuji uhli¢itan hofe¢naty

Siran hore¢naty — hoika sil — MgSO, - 7TH,O
Vlastnosti:

e bila krystalicka latka

e velmi horka chut’

e projimavé ucinky

Pouiti:
e soucasti celé fady mineralnich vod

B N

S 1 ;
e -

[67]

Obrazek 72: Hoika sil v mineralnich vodach
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Baryum Ba Lat. Baryum

Vlastnosti:
e Dbarvi plamen Zlutozelen¢

Slouceniny barya:

Rozpustné Ba?* slougeniny BaCl,, Ba(NOs), jsou jedovaté.

Baryt - téZivec - BaSO4
Vlastnosti:
e t¢Zky nerozpustny prasek - ochrana pted rentgenovym zarenim

PouZiti:
e ve zdravotnictvi:
Baryum je jako pomérné tézky atom schopny znacné absorpce rentgenového zaieni.
Pti rentgenovém snimkovani traviciho traktu vypije pacient suspenzi siranu barnatého
ve vodé a po nckolika desitkdch minut je mozno ziskat velmi kvalitni snimek
pacientova zaludku a stiev. Nizka rozpustnost této slouc¢eniny pfitom zamezi moznosti
otravy pacienta toxickym iontem Ba®*. Siran barnaty je také slozkou omitek, kterymi
jsou pokryvany zdi rentgenovych ordinaci a brani tak nechténému ozafeni 1é¢katského

personalu.
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8 Rychlost chemické reakce

Aby probé¢hla preména reaktantii v produkty, musi se reaktanty vzajemné srazit a energie
srazky musi byt dostateCna, aby doSlo k rozbiti stdvajicich vazeb. Prechodné vznikne
nestabilni  aktivovany  komplex, ktery se posléze rozpadne na  produkty.
Mame tedy nové podminky reakce k energetické vyhodnosti, pfitomnost volnych elektroni
a vhodnému prostorovému piiblizeni. Pfibyva dal§i podminka uskute¢néni reakce — energie
srazky musi byt dostate¢n¢ velka K rozbiti starych vazeb a nazyvame ji aktivacni energie.

Graf energii pro reakci I,+H,—2HI

E 4

(KJ mol") . "
E aktivaéni energio
A reakce ptimé

Q, reakéniteplo

reaktanty
produkty
2 HI
molekuly molekuly reaké&ni koordinala
vychozich produktt
latek

[68]
Obrazek 73: Graf energii

V ptirode se setkavame s chemickymi reakcemi, které probihaji riiznou rychlosti reakce:
e rychlé (vybuch, hofeni)
e pomalé (koroze, traveni)

Rychlost chemické reakce vyjadiujeme jako mnozstvi zreagované latky za urcity Cas
) mol
(Jednotku) {—}
S

Defini¢ni vztah pro vypocet rychlosti chemické reakce je dan souc¢inem rychlosti konstanty
k a reagujicich Castic
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aA+bB — cC

v=k-[A]"-[B]

4Fe+30, — 2Fe,0,
v=k-Fe-Fe-Fe-Fe-0,-0,-0,
v=k-[Fe]"[0,]

- — [69]
Obrazek 74: Rychla chemicka reakce - vybuch [70]

Obrazek 75: Pomala chemicka reakce — traveni
jidla

1. Teplota
Jestlize reak¢éni smés zahtejeme, Castice se pohybuji rychleji. Srazky maji vyssi energii a jsou
Cetnéjsi, proto zvyseni teploty jednozna¢né zpusobi zvysSeni rychlosti reakce.

2. Koncentrace
Cim je v daném prostoru vice molekul, tim vy$§i je pravdépodobnost srazky, tim vétsi je i
rychlost reakce. U plynnych latek miizeme rychlost reakce zvysit stlacenim.

3. Velikost povrchu (zrnitost)

Cim vétii je povrch reagujicich latek, tim vice molekul miize reagovat souéasné a zvysuje se
tak pravdépodobnost u¢inné srazky. Spatné reagujici latky proto mame upravit drcenim.
Dobite probihaji reakce ve fluidnim prostfedi, coz jsou jemné rozptylené prachové cCastecky
V plynu. Napft. vybuchy v dolech (jemné rozptyleny uhlik ve vzduchu).

4. Katalyzatory
jsou latky, které chemickou reakci urychluji, ale samy se béhem reakce nespotiebovavaji,

snizuji aktivacni energii.
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Uginnost _katalyzatoru: katalyzator sniZuje aktivaéni energii tak, Ze reaguje S jednou

z vychozich latek za vzniku meziproduktu a tento meziprodukt poté reaguje s druhou vstupni
latkou za vzniku produktu.

A+B+K—>AK+B

AK+B — AB +K

Napf.

2NO +2CO—=52CO, + N,

C,H, +H,—>C,H,

e anorganické:
- Pt
- V05
e organické — biokatalyzatory:
- chlorofyl
- vitaminy
- enzymy
- hormony

5. Inhibitory
Inhibitory jsou latky, které zvysuji aktivacni energii a tim reakci zpomali nebo zcela zastavi.
Znamé jsou napt. inhibitory koroze (chromany, fosfore¢nany).

A

aktivované komplex

uspora
aktivaénl

energie

reakcni koordinata
[68]

Obrazek 76: Reakce nekatalyzované a katalyzované
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9 Protolytické reakce

Acidobazické (acidum = kyselina, baze = zasada)
Jedna se o reakce kyselin a zasad. Pi této reakci vzdy kyselina zasadé pieda proton H .

[1]

Obrazek 77: Kyselina sirova
TEORIE KYSELIN A ZASAD
1. ARRHENIOVA TEORIE

Kyselina je latka, ktera uvoliiuje do roztoku H* ionty (HsO™).
Zésada uvoliuje do roztoku OH™ ionty.

2. BRONSTEDOVA TEORIE
Zohlediuje to, ze zasadity charakter méa cela fada latek, ktera viibec neobsahuji OH".
Kyselina je kazda latka uvolijici disociaci H'. Zasada je kazda latka, ktera dokaze
pfijmout H'. Teorie je obecngjsi.
kyselina: H,SO4, HCI, CH;COOH, H30", NH,;"
zasada: NaOH, Ca(OH),, NH3, CO32, PO,

Rozdéleni protolickych reakei
1. disociace kyselin a zasad ve vodé
Disociace je rozklad na ionty ve vodném roztoku nebo tavening.

HCI+H,0 < Cl™ +H,0"

Ca(OH), <> Ca* +20H"

2. neutralizace kyselin a zdsad
Neutralizace je d¢j, kdy reaguje kyselina a zasada za vzniku soli a vody.

Zékladem je vzdy: H* +OH™ — H,0
NaOH + HCI — NaCl + H,0

Na®*+OH +H"+ClI- > Na®+Cl" +H,0
H"+OH —H,0

H,PO, +3KOH — K,PO, +3H,0

3. autoprotolyza
Pti autoprotolyze spolu reaguji 2 molekuly za vzniku kyseliny a zasady.

H,0+H,0—>H,0" +OH"
HS™ +HS™ —S* +H.,S

Dalsi vyukové texty jsou v ¢asti CHEMIE I1
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