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1 BUNKA

Bunika je zakladni stavebni a funkéni jednotkou vSech zivych organismt. Nauka o buiice se
nazyva bunécna biologie - cytologie.

Buiiku objevil v r. 1668 anglicky ptirodovédec R. Hooke v korku.

Zakladatelé bunécné biologie: T. Schwann, M. J. Schleiden, J. E. Purkyné (formulace
"bunééné teorie" 1937-39)

Bunika prokaryoticka (viz studijni text Viry a prokaryotické organismy) je typicka pro
jednobunééné organismy: bakterie, sinice a mykoplazmata. Je mensi (1-10 um) a jednodussi
neZ buiika eukaryoticka.

Burika eukaryoticka

Typicka pro eukarotni organismy - rostliny, Zivo€ichy a houby.

charakteristickda diferencovanym jadrem, jadernymi chromozémy a velkym mnoZstvim
memrankovych organel (funkéné diferencovanych prostor - kompartmenti)

Struktura eukaryotické buiiky:

viakna Golgiho
plazmodesmy cytoskeletu komplex
cytoplazmaticka membrana / vacky

bunééna sténa Golgiho
#Z komplexu

chloroplast
thylakoid
Skrobové zrno
) hladke
vakuola ' P endoplazmatické
vakuola L o retikulum
tonoplast ' ' ¥ .":., B ribozémy
mitochondrie
peroxizom
cytoplazma

membranovité
vacky drsné

endoplazmatické
retikulum

Obrazek: Eukaryoticka burika - rostlinna

Dostupné pod licenci public domain z www:
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Plant cell structure cs.svg
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Obrazek: Eukaryoticka buiika - Zivo¢i$na

Dostupné pod licenci public domain z www:
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Animal cell structure cs.svqg

Bunééna sténa

e je napovrchu buné¢k rostlin a hub, chybi u Zivo¢ichu

e urCuje tvar bunky, ma funkci pfi déleni a rozriznovani bunék podle jejich funkci
(diferenciace), je to pevna mechanicka ochrana. Je plné propustna (permeabilni).

e U rostlin je tvofena celulézou, u hub chitinem. Muze obsahovat i dalsi latky -
anorganické soli (inkrustace) a organické latky (impregnace): lignin u dievin, vosky -
kutinizace. Pro zlepSeni komunikace obsahuje BS kanalky (plasmodezmy). Obdobné&
jsou pory v piepazkach fas a hub.

Plazmaticka membrana

e je polopropustna (semipermeabilni), reguluje pruchod latek do buiky a z buiky —
,,selektivni beriéra"

e je tvofena dvojitou vrstvou fosfolipidi (tzv. membranova jednotka) a bilkovinami.
Fosfolipidy - latky tukové povahy obsahujici fosfor.

e Molekula fosfolipidl je tvofena dvéma Castmi:

e a) hlavicka (hydrofilni, smaciva, pfitahuje vodu), tvofi vn&jsi i vnitini povrch

membrany
e b) dva paralelni ocasky (hydrofobni, nesmacivé, odpuzuji vodu), smétuji dovnitt
membrany

o Bilkoviny v membrané jsou mozaikovité¢ umisténé, mohou se pohybovat do stran -
membrany jsou jako tekuté mozaiky.

o funkce bilkovin

o stavebni funkce

o Kkanaly (selektivné propoustéji latky do bunky nebo ven)

e prenaSece (prendseji latky do buiiky nebo ven za spotieby energie)


http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Animal_cell_structure_cs.svg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/5/58/Animal_cell_structure_cs.svg

Obrazek: Schematicky trojrozmérny ez bunéénou membranou

odkaz: http://commons.wikimedia.org/wiki/File:CellMembraneDrawing numbered.jpg

Legenda: 1. glykolipid, 2. protein (alfa helix), 3. olisacharidovy bo¢ni fetézec, 4. fosfolipid, 5.
globularni protein, 6. hydrofobni ¢ast proteinu, 7. cholesterol

Cytoplazma (cytosol)

o polotekutd rosolovitd hmota, vnitini prostiedi buiiky. SloZena z vody, anorganickych
a organickych latek (hlavn¢ bilkoviny). Je neustale v pohybu, probihaji v ni chemické
procesy (pt. glykolyza)

Cytoskelet

e prostorova sit’ bilkovinnych vlaken rtizné tloustky. Umoznuje pohyb buriky i jejich
organel. Je také oporou buiiky, uplatiiuje se pti bunééném déleni, slouzi k transportu
latek uvnitt buiiky. Je tvofena:

e mikrotubuly - duté trubicky (primér 25 pm) slozené z bilkoviny tubullinu.
Mikrotubuly tvoii vlakna déliciho vieténka pii déleni bunck. Tvoii také veSkeré
biciky, brvy a fasinky, slouzici k pohybu buniky. Charakteristickd stavba bic¢iku eukar.
buiiky: 9 parii mikrotubulu vné po obvodu, 2 centralni mikrotubuly uvnitt bic¢iku.

o mikrofilamenta - nejjemné&jsi vldkna (pramér 7 um), tvofen dvéma Sroubovité
stoc¢enymi fetizky z bilkoviny aktinu. Slouzi k cytokinezi - pfi déleni buné€k (tvorbou
kontraktilniho fetézce)

e intermediilni filamenta (primér 10pm) - méné dynamicka sit, spiSe stald vladkna,
tvofi oporu bunky a jejich organel, dodavaji buitkam mechanickou pevnost

Jadro (nukleus, karyon)



organela s fidici funkce burky, je v ném ulozena dédi¢na informace.

e Byva v bufice jedno (u nalevniki makronukleus a mikronukleus), zcela vyjimeéné
jadro chybi - pt. ¢ervené krvinky savct jsou bezjaderné

e Povrch jadra tvofi dvojitd jadernda membrana (karyolema) s cetnymi pory,
umoznujicimi vymeénu latek mezi jaddrem a cytoplazmou.

o Uvnitf je polotekuta karyoplazma, ktera obsahuje chromatin. (DNA + bilkoviny) Pfi
déleni bunky se chromatin shlukuji (kondenzuje v chromozomy (jejich pocet je
typicky pro kazdy druh). CHromatin jsou tedy despiralizované ("rozmotané")
chromozomy ve stavu, kdy se bunka ned¢li).

e Dale je uvniti jadra jadérke (1 nebo vice) - je tvofeno ribozomalni RNA a
bilkovinami, vznikaji zde podjednotky ribozomd.

o Uvnitf jadra je 1 jaderny skelet (opora jadra - intermedialni filamenta)

vnéjsi membrana ° °
vnitrni membrana

jadérko
(nucleolus)
karyoplazma
heterochromatin
euchromatin

P

ribozomy < :

jaderny poér a R

Obrazek: Bunécné jadro

Dostupné pod licenci public domain z www:
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Diagram_human_cell_nucleus_cs.svg

Endoplazmatické retikulum (ER)

e soustava navzajem propojenych membranovych kanalkd, vackd, cisteren

e je napojeno na jadro bunky

« rozliujeme DRSNE ER a HLADKE ER

e Drsné ER - ma na povrchu ribozomy, probiha zde syntéza bilkovin. Spojuje jadro s
cytoplazmatickou membréanou.

o Hladké ER - syntéza sacharidu a lipidi

Golgiho aparat (komplex, systém) - (GA)

e Soustava plochych cisteren, kanalkl, méchyika
o Funkce: shromaZzd’ovani sacharidd, lipida a bilkevin z ER a jejich nasledna iprava


http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Diagram_human_cell_nucleus_cs.svg
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e Odskrcenim vackl z GA jsou transportovany upravené latky na misto potfeby nebo z
bunky ven (pi. latky vyméSované z bunky - enzymy, hormony, sekrety)

Lyzozymy (lysozymy)

e Malé méchyiky, stala struktura zivocisné buiiky, naplnéné travicimi enzymy

o Funkce: stépeni (lyze) latek pftijatych do buiiky nebo i vlastnich latek, "nitrobunééné
traveni" (pf. Stépeni pfijatych makromolekul na stavebni slozky, které¢ buiika pouzije
pro stavbu vlastnich latek)

e U rostlin a hub nejsou, jejich funkci ptejima vakuola.

e Obsah lyzozému se dostava i mimo buiiku - traveni okolni tkang. Po smrti bunky -
podili se na jejim rozkladu- autolyze.

e Podobné lyzozémim jsou peroxizémy (obsahuji enzymy peroxidazy a katalazy -
vznik peroxidu vodiku, odbouravani alkoholu v jatrech, ...)

e Lyzozémy a peroxizomy - spole¢né nazyvané vezikularni utvary.

Vakuoly

e Typické pro rostlinnou buiiku (u zivocicht jen drobné, u rostlin vypliuji vétSinu
objemu buiky). Mlada bunka - vice malych vakuol, stara buiika - jedna centralni
vakuola

e Ohrani¢ené membranou - tonoplast

e Funkce: ukladani zasobnich i odpadnich latek, regulace osmotického tlaku v burnce,
spolu s bunéénou sténou se podili na udrzovani tvaru buiiky (vnitrobunééné napéti -
turgor)

e Obsah vakuoly - bunéfna $tava, obsahuje rtuzné rozpusténé latky - sacharidy,
barviva, enzymy, odpadni latky. Po zhoustnuti mohou nékteré vykrystalizovat - vznik
bunécnych inkluzi (nezivé uzavieniny)

e Obsahuje i barviva pf. antokyany - méni barvu dle pH (kyselé - ¢ervené, neutralni -
fialové, zasadité - modré)

Semiautonomni organely - mitochondrie a plastidy

e Maji vlastni DNA a ribozomy (proteosynteticky aparat k tvorb€ bilkovin), probiha
Vv nich energeticky metabolismus.

« Vznikly ENDOSYNBIOTICKOU TEORII (pii rané evoluci eukaryotickych bungk
z bakterie a sinice)

Mitochondrie

o Funkce:centrum bunééného dychani a energetické centrum bunky, tvoii se v nich
ATP

o Tvar ty¢inek, n€kolik set v jedné bunice

e Tvofené dvéma membranami - vn&j§i je na povrchu, vnitini tvofi zahyby - Kristy.
Vnitini prostor - matrix.

e Maji vlastni DNA a ribozomy (prokaryotického typu - viz endosymbioticka teorie)



Cdsti ATP syntdzy

Obrazek: Mitochondrie

Dostupné pod licenci public domain z www:
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Animal mitochondrion diagram cs.svg

Plastidy

e Pouze v rostlinnych buiikéch, cockovité ttvary, 50-200 v burice
e Podle barviv se déli na chloroplasty, chromoplasty a leukoplasty.

Chloroplasty

e Jsou v zelenych ¢astech rostlin

e obsahuji chlorofyl, zelené asimila¢ni barvivo nutné k fotosyntéze. Tvotené dvojitou
membranou, vnitini membrana tvoii systém plochych vacka - tylakoidu. (Tylakoidy
jsou poskladané jako sloupecky minci do skupin - tzv. grana.

e Vnitini prostor chloroplastd - stroma, probiha zde fotosyntéza

Obrazek: Chloroplasty v buitkach mechu métiku

Dostupné pod GNU Free Documentation License z www:
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Plagiomnium_affine_laminazellen.jpeg

Chromoplasty

o Fotosynteticky neaktivni plastidy, obsahuji Cervené az Zluté karotenoidy a Zluté

xythofyly
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e Vyskytuji se ve zralych plodech, kvétech, kofenech (mrkev), zplsobuji podzimni
zbarveni listi (jsou v listu stéle, ale zeleny chlorofyl je piekryva, na podzim chlorofyl
degraduje a pak je miizeme pozorovat)

Leukoplasty

e Neobsahuji zddnéa barviva, shromazd’uji se v nich rizné zasobni latky (Skrob, oleje,
bilkoviny)

o Nejcastéjsi - amyloplasty (obsahuji Skrob, Skrobova zrna maji charakteristicky tvar)

o (protoplasty - obsahuji bilkoviny, oleoplasty nebo elaioplasty - obsahuji tuk)

Ribozomy

e Drobné utvary v bunce, tisice az statisice, nekteré volné, jiné vazané na povrch
drsného endoplazmatického retikula

o Kazdy se sklada ze dvou podjednotek - vétsi a mensi (vznikaji v jadérku, spojuji se az
v cytoplazm¢)

e Hlavni funkci ribozém1 je proteosyntéza - tvorba bilkovin

Centriol

e Deélici télisko, stald struktura buiiky ulozena blizko jadra, tvofen kratkymi
mikrotubuly.

e Spolecné s vlakny déliciho vieténka je centriol soucasti mitotického aparatu - viz
bunécné déleni.

Uloha: Pracovni list - buiika I.
Uloha: Pracovni list - bunka II.

2 VIRY A PROKARYOTICKE ORGANISMY
Viry
Viry jsou nebunécné organismy, stoji na rozhrani zivé a neZivé ptirody.

Nebunécné castice, nejSou schopné se samy rozmnoZovat, schopné mnoZeni jen diky
hostitelské buiice a jejimu metabolickému aparatu (intracelularni parazité bunék) jsou
mnohem mens$i a jednodu$si nez buinky (pozorovatelné jen elektronovym mikroskopem)
1522300 nm. Virus neni schopen ristu ani déleni, pouze MNOZENI. Je to "HOLY
GENETICKY PROGRAM" a nema vlastni metabolismus, rist ani draZzdivost.

Stavba viru: (typicka virova ¢astice - VIRION)

1. NK (nejcastéji 1 molekula) - nositelka genetické informace, rozlisSujeme DNA viry a RNA
viry (nikdy se nevyskytuji obé NK naraz)

2. BILKOVINNY OBAL (KAPSID) - ma pravidelny geometricky tvar, sloZen z kapsomer,
chrani virus a umoziiuje zachyceni viru na povrchu butiky a vstup do ni. (Virova bilkovina je
koédovana virovou NK)
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3. MEMBRANOVY OBAL mie byt na povrchu kapsidu, lipidy obalu pochazeji
Z hostitelské bunky. Uvnité mize byt i enzym (pf. reverzni transkriptaza u retroviru HIV- vir,
ktery je schopen ptepsat informaci ze své RNA do DNA, ktera se zafadi do DNA hostitelské
buniky). Rozmnozovani viru: VIRION - jednotliva Castice viru, schopna infikovat builku,
klidova forma v nezivém prostiedi.

VIROVA INFEKCE:

1. Virion pronika do bunky, infikuje ji (jeho DNA se zacleni do DNA buiiky) a zméni procesy
v buiice tak, Ze misto vlastnich latek bunika produkuje dalsi viriony (pomnozeni viru, ,,lyticky
cyklus™)

2. Viriony se uvolni do prosttedi a infikuji dalsi buiiky

3. Hostitelska buiika zanika (LYZE BUNKY) nebo roste a déli se dal, ale stale produkuje
viriony (nadorova burka)

Rozdélenti viri:

Bakterialni viry - BAKTERIOFAGY (DNA i RNA) - obr. v zeleném skriptu str. 19
Rostlinné viry (vétSinou jen RNA) pt. Sarka Svestky, mozaika tabdku

Zivotisné viry (i ¢loveka)

DNA viry - nestovice, Zloutenka B, bradavice, opary (herpetické viry), zanéty hornich cest
dychacich

RNA viry - Zloutenka A (nemoc $pinavych rukou), klistova encefalitida (zanét mozkovych
blan), zardénky, pfiusnice, vzteklina, chiipka

Retroviry - virus HIV zpisobuje AIDS (ENZYM REVERZN{ TRANSKRIPTAZA PREPISE
RNA NA DNA A TA SE ZACLENI DO CHROMOZOMU HOSTITELSKE BUNKY)

Pomalé viry-viry zivocichli a ¢lovéka vyvolavajici nemoc po dlouhé inkubaci napt. virus
hepatitidy B, HIV, roztrousena skleroza

Onkogenni viry-skupiny vird, které jsou schopny vyvolat nddorovou transformaci buiniky napf.
nékteré herpesviry, adenoviry, retroviry.

Viry nejsou citlivé na antibiotika.

PROKARYOTNI ORGANISMY
(z teckého pro (pred) a karyon (jadro)

Prokaryta jsou na Zemi asi 3,5 miliardy let, jsou plivodnéjS$i nez eukaryta, pievladaly
minimaln¢ 2 miliardy let

- bakterie a sinice
- velikost asi 1 um (tisicina mm)
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Stavba prokaryotické bunky
1. bunééné povrchy
2. protoplasma - vnitini ¢ast bunky

3. jaderny aparat - fidici centrum bunky

adl) Bunécné povrchy

a) bunééna sténa - pevny utvar, mechanickd ochrana, vyrovnava vnitini tlak, tvofi ji
peptidoglykan MUREIN- typicky pro prokaryotické buiiky. Podle tloustky BS a barveni
délime bakterie na grampozitivni G+ (silnd BS, gramovo barveni - modré) a gramnegativni G-
(tenka BS)

b) plazmaticka membrana

Je selektivné propustna (polopropustna, SEMIPERMEABILNI). Reguluje transport latek
mezi bunikou a vnéjS$im prostedim.

Tvofi ji dvojitd vrstva fosfolipidii + bilkoviny (pfenasece), nékdy 1 mesozom - propustny
kanalek pentlicovitého tvaru (klubicko)

U fotosyntetizujicich bakterii a sinic se odskrcuji TYLAKOIDY (funkce: fotosyntéza)
C) pouzdro - slizovy obal - ochranna funkce (bilkovina + polysacharid)
d) glykokalyx — ,,plstovity obal", umoznuje pfichyceni na povrchy (polysacharidy)
e) pohybové organely
e bicik - n¢kdy 1 1 vice, rlizny tvar, zajisténi vlastniho pohybu buiky
o fimbrie - kratka kiehka vlakénka, zajisténi pohybu

o sexfimbrie - pfenos genetického materialu mezi bunkami

ad2) Protoplazma (protoplast)- vnitini zivy obsah buriky, obsahuje org. latky a biogenni
prvky

a) cytoplazma - viskdzni roztok, vypliiuje obsah buiiky, probihaji tu metabolické reakce
b) ribozomy - drobné kulicky - syntéza bilkovin
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c) granula - zrnicka nebo kapky zasobnich latek (glykogen, volutin) nebo odpadnich
latek

ad3) Jaderny aparat

a) Nukleoid, bakterialni chromozom - kruhovd DNA, ulozend voln¢ v plazmé,
neohrani¢end membranou (3500gent, 1,4mm dlouhd):

e -obsahuje zakladni genetickou informaci
e -je schopen zdvojeni (REPLIKACE)
e -fidi d¢leni bunky a pfenos dédi¢né informace

b) plazmidy - doplitkova geneticka informace, tvofeny kruhovou DNA

Mohou pronikat do jinych bunék - zplsobuji onemocnéni nebo je ¢lovék vyuziva
Vv genetickém inZenyrstvi - vnadSeni cizorodé¢ gen. informace do cizich organizmii.

Systém prokaryotnich organismii:

1. fiSe Archebakterie
2. tise Eubakterie

e 1. podiise Bakterie (BACTERIA)
e 2. podfise Sinice (CYANOBACTERIA)

TVARY BAKTERII:

1. KULOVITE (KOKY) - PODLE USPORADANI A PODLE TOHO, V JAKYCH
ROVINACH SE DELI

. DIPLOKOKY
. STREPTOKOKY
. STAFYLOKOKY

2. TYCINKOVITE - BACILY
3. ZAKRIVENE

. VIBRIA rohlicky
. SPIRILY lehce zvIinéné ty€inky
. SPIROCHETY Sroubovice

4. VLAKNITE BUNKY dlouh4 tenka vlakna
5. VETVICI SE BUNKY - AKTINOMYCETY vytvafi mycelium (jako podhoubi)

Podle poctu a uspotradani bicika:

MONOTRICHA
LOFOTRICHA
AMFITRICHA
PERITRICHA
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ROZMNOZOVANI BAKTERII:

1. NEPOHLAVNI - p#i¢né déleni, rychlé (30 minut), nejprve se zdvoji (replikuje) DNA

2. POHLAVNI - vyména DNA s jinou buiikou

transformace (vniknuti samostatné molekuly DNA do bakterie) ¢lanek

konjugace (pomoci sex-fimbrie se vytvoii tunel a tim piejde z 1. do 2. buiky plazmid)
transdukce (pfenos DNA bakteriofagem. V infikované bunce se do fagové castice
uzavie kousek DNA bakterie a vznikly bakteriofdg infikuje dal$i buiiku a té preda tu
bakterialni DNA)

METABOLISMUS BAKTERII

Je velmi rychly a rozmanity. Podle zpiisobu ziskavani energie:

e AUTOTROFNI bakterie - FOTOTROFNI (ziskavaji E ze slune&niho zafeni
fotosyntézou)

CHEMOTROFNI (ziskavaji E oxidaci anorganickych latek chemosyntézou)
HETEROTROFNI bakterie- ziskavaji E oxidaci organickych latek (Zivin)
SAPROFYTI - z odumfelych tél nebo vyméskt

PARAZITI - zivych tél

Podle vztahu ke kysliku:

AEROBNI bakterie - kyslik pro Zivot nezbytny

ANAEROBNI b. - nepotiebuji kyslik, pro nékteré je toxicky (striktni anaerobi)
FAKULTATIVNE ANAEROBNI - rostou 1épe v p¥itomnosti kysliku, ale mohou
dychat i anaerobné

EKOLOGIE BAKTERII{

jsou vSudypfiitomné, osidluji vSechny typy prosttedi (polarni oblasti, horké prameny,
slana jezera, pteziji vysoké hodnoty radiace...)

tvoti SPORY (sporulace) - klidova stadia, ktera zlistanou Zivotaschopna i1 n¢kolik let -
bakterie jsou velmi odolné (hlavné bacily), pfezivaji i na povrchu druZic na obéZzné
draze Zem¢.

jsou na povrchu kiize, uvnit téla, ve slinach, ve stolici, ve vodg, v pidé... VSUDE

v pfirodé hlavné v ptidé: ROZKLADACI (DESTRUENTTI) organické hmoty (tlent,
hniti... umoznuji kolob¢h latek, ovliviiuji irodnost pudy)

vyznam pfi samocisténi vody (ropné havarie)

SYMBIOTICKE BAKTERIE (symbi6za=oboustranné vyhodné souziti)

stievni bakterie (Escherichia Coli) - produkce vitaminu K v tlustém stieve

bakterie mlééného kvaSeni v pochvé

hlizkové bakterie (Rhizobium, Azotobacter) - na kofenech bobovitych rostlin ziji v
hlizkach a dokdzou vazat vzdusny dusik a pfeménit ho tak, aby ho rostliny vyuzila

- PATOGENN{ BAKTERIE (choroboplodné), zptisobuji nemoci

Odstranéni sterilizaci (plamen, para, var, tlak, ethanol, antibiotika - pozor na rezistenci)

Pasterizace - prudké ohtati na 70°C a ochlazeni - nedosahne se uplné sterility.
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VYUZITIi BAKTERII

¢iSténi odpadnich vod, likvidace ropnych skvrn

biotechnologie (vyroby octa, vina, mléénych vyrobkll - Lactobacilus..., sojové
omacky, kysané zeli, silaze, bioplyn)

genetické inZenyrstvi (po vclenéni urcitych genit - usekit DNA z eukaryutickych
bun¢k produkuji bakterie enzymy, hormony, antibiotika atd. pf. produkce hormonu
inzulinu)

modelové organismy pro vyzkum (rychle se déli, maji zmapovany genom), kultivuji se
na zivnych padach - do Petriho misek se nalije agar (rosolovita hmota, polysacharid z
fas ruduch) s piidanymi latkami a ten ztuhne - na to se ockuji bakterie)

PRIKLADY BAKTERIALNICH CHOROB U CLOVEKA

1. NAKAZY PRENASENE VZDUCHEM: (kapénkami pfi mluveni, kychani, kaslani...)

Spala, angina, pneumokokovy zanét plic, tuberkuldza, zaskrt

2.NAKAZY PRENASENE ALIMENTRANI CESTOU (bakterie vylucovany stolici
nemocného, fekaliemi je zneCisténa voda a potraviny, témi se nakazi zdravi)

Salmoneldza, stievni tyf,aplavice, cholera, botulismus

3. POHLAVNE PRENASENE NEMOCI

Piijice (lues, syfilis), Kapavka (gonorrhoea)

4. DALSI:

Lymeska borelidza (klist'ata), tetanus

Pod¥ise SINICE (CYANOBACTERIA)

Jsou to prvni fotosyntetizujici organismy (3,5mld.let)
(stromatolity)

STAVBA TELA:

slizovita pochva (slepeni kolonii)

bunécna sténa

cytoplazmatickd membrana

DNA - neohranicena nukleoplazma

tylakoidy (zeleny chlorofyl a)

fykobilizomy (= zrnicka na povrchu tylakoidl, kterd obsahuji dal$i barviva -
modrozeleny fykocyanin, ¢erveny fykoerytrin)

nékteré maji HETEROCYSTY - pomoci nich vadZou vzdus$ny kyslik

ROZMNOZOVANI

déleni buné€k (vznikaji kolonie)
rozpad vlakna
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EKOLOGIE SINIC:

rizné, i neptiznivé prostiedi (arktida az horké prameny), pionyrské organismy (1. na
nov¢ vzniklych sousich...)

v planktonu - maji plynové vakuoly

v liSejnicich (symbidza s houbou)

vodni kvét - pfemnozeni sinic, mohou zptsobit alergie, toxické (voda bohat4 na ziviny
pi. splachy z poli - pfemnozeni vodnich organismil (= eutrofizace vody): vyCerpani
kysliku, odumirdni organismu, zahnivani vody)

ZASTUPCI SINIC:

Uloha:

Jednotadka (Nostoc)
Drkalka (Oscilatoria)
Chmyinatka (Anabaena)

Pracovni list - prokaryotické organismy

3 RASY (ALGAE)

Drive: Nizsi rostliny ( Protobionta, Thallobionta)
e vznik v prvohorach (pied 450 mil. let)
e autotrofni organismy, maji vzdy chlorofyl A (+ B,C nebo D)
e Siroké spektrum stanovist’ (pousté, led, stromy, voda - sladka,slana... - fytoplankton)
e 40 000 druht, velmi riznoroda skupina organismu
e véda ALGOLOGIE - studium fas
e tfi vyvojoveé vétve:
« Cervené fasy (RHODOPHYTA) : chlorofyl A + D
e Hnédé fasy (CHROMOPHYTA) : chlorofyl A + C
e Zelené fasy (CHLOROPHYTA + EUGLENOPHYTA) : chlorofyl A + B
CHARAKTERISTIKA TELA

- nemaji kofen, stonek, list
- télo: stélka = THALLUS (jednobunécna nebo mnohobunéénd, nema vodivé cévni svazky)

TYPY STELEK

1.

Monadoidni - bi¢ikata -(nejcastéji 2 biciky) jednobunécnd, jednojaderna, svétloCivna
skvrna=stigma , kapkovity tvar, pt. krasnoocka, zelenivky

Ménavkovita - rizopodova (améboidni) jednobunécna, jednojaderna/mnohojaderna,
pohybuje se panozkami, u sladkovodnich fas - v protoplastu pulzujici vakuoly

a v plastidech stigma

Kapsalni - jednobuné¢na, jednojadernd, uloZena ve slizu, u sladkovodnich —
Vv protoplastu pulzujici vakuola a v plastidu stigma
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4. Kokalni - jednobunééna, jednojadernd, aktivné nepohybliva, bunééné sténa na
povrchu, bez vakuol a stigmy

mladé bunky - chloroplast miskovité zaktiven, star$i buiiky - chloroplast pokryva cely prostor,
pf. rozsivky, zelenivky

5. Trichalni - mnohobunééna, vlaknita, jednojaderné bunky s bunécnou sténou, vlakna
jednoduse vétvend nebo nevétvena

6. Heterotrichalni - mnohobunécna vlaknita, jednojaderné buiky, ale vlakna rozliSena
na hlavni a postranni vlakna

7. Sifonalni - trubicovita vlaknita / vakovita, tvofena makroskopickou mnohojadernou
buiikou rozliSenou v bazalni ¢ast s rizoidy a rozvétvenou vrcholovou ¢ast

8. Sifonokladalni — vlaknita / vakovita, vétvena / jednoducha, mnohobunééna,
mnohojaderné buiiky s bunéénou sténou

9. Pletivna - mnohobunécna, odvozena od stélky trichalni - vznika délenim ve vice
rovinach, vyvojove nejdokonalejsi stélka, stélka délena na rizoidy, kauloid, fylomy
pt.ruduchy, hnédé rasy

ROZMNOZOVANI RAS
Velmi rozmanité zptsoby
1) Vegetativni
e rozpad mnohobunécné stélky, rozpad kolonii, déleni 1bun
2) Nepohlavni

e SPORY = vytrusy - pohyblivé = ZOOSPORY

e nepohyblivé = APLANOSPORY

e vznikaji uvniti matetského organismu — roztrzeni bunééné st€ény — uvolnéni
— vyrostou v nového jedince

3) Pohlavni

e nastava v nevhodnych Zivotnich podminkach (teplota, vysychéni, ...)

e spojeni pohlavnich bun¢k - GAMETY (vznikaji redukénim délenim =
MEIOZOU, vV jednobunéénych organech (GAMETANGIICH). Gamety se
spoji v ZYGOTU. D¢lenim zygoty vznikd SPOROFYT, na kterém se tvofi
SPORANGIA (vytrusnice). Ve vytrusnicich meidézou vznikaji haploidni
vytrusy (SPORY), ze spor vyroste gametofyt.

Stfidani pohlavni generace gametofytu (n) a nepohlavni generace sporofytu (2n) -

RODOZMENA (METAGENEZE). Gametofyt prevlada. Jen u nékterych fas je sporofyt jako
samostatna rostlina.
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IZOGAMIE = splynuti gamet, které jsou morfologicky stejné, ale fyziologicky odlis§né
ANIZOGAMIE = splynuti gamet, které se 1isi velikosti - Q@ pohl. bufika je vétsi nez &
OOGAMIE = splynuti &' buiky (malého spermatozoidu s bi¢iky) s @ pohl. buikou,
ktera je nepohybliva, zistava v gametangiu = OOSFERA

SYSTEM RAS

1. FiSe CHROMISTA (Chromista)

1.1. Odd. Skryténky (Cryptopfyta)

1.2. Odd.Chromofyty (Chromophyta)

1.2.1. Trida Zlativky (Chryzophyceae)

1.2.2. T¥ida Rozsivky (Bacillariophyceae, Diatomae)

1.2.3. Trida Hnédé rasy, chaluhy (Phaeophyceae)

2. Fise PRVOCI (Protozoa)

2.1. Odd.Obrnénky (Dinophyta, Dinozoa)

2.2. Odd.Krasnoocka (Euglenophyta)

3. FiSe ROSTLINY (Plantae)

3.1. Odd.Ruduchy (Rhodophyta)

3.2. Odd.Zelené rasy (Chlorophyta)

3.3. Odd.Paroznatky (Charophyta)

1. ¥iSe: Chromista

zahrnuje bicikovce 1 jednobunééné a mnohobunécné organismy

vyziva fotoautotrofni s vyznamnym podilem heterotrofni vyzivy

chloroplasty jsou uvnitf periplastovych vackt, kter¢ vznikly sekundéarni
endosymbidzou.

1. oddéleni: Skryténky (Cryptophyta)

velmi odolné vii¢i chladu - u nas vyskyt ve vod¢ hlavné na jate, v chladnych vodach
tvoii vétSinu fytoplanktonu.

jednobunécni bicikovei, 2 rizné dlouhé biciky

barviva: chlorofyl A+C +karoteny, xantofyly, alloxanthin, fykobiliproteiny
(fykocyanin + fykoerythrin)

zasobni latka: Skrob

Vv chloroplastu pyrenoid (bilkovinna téliska se Skrobovou pochvou)

zastupci: Cryptomonas
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2. oddéleni: Chromofyty (Chromopfyta)

e volné zijici bic¢ikovci s 1-2 nestejné dlouhymi biciky

e barviva: chlorofyl A + C + karoteny, xantofyly (fukoxanthin) - zlutohn¢da barva
chloroplastii

e zasobni latka: chryzolaminarin a olej

e Vv chloroplastech - pyrenoidy (bilkovinna téliska se Skrobovou pochvou)

o stfidani generaci (metageneze)

1. tiida: Zlativky (Chrysophyceae)

e pfevazné bicikovci

o ncktefi zastupci nemaji chloroplasty - heterotrofni vyziva

o mohou se zivit fagocytézou

e Dbuika kryta periplastem (plazmaticka membrana + podptrné mikrotubuly) a lorikou
(celulozni mikrofibrily/kfemicité Supiny)

e zastupci: chrysomonady

o sladké ¢ité vody, soucast jarniho planktonu

e piemnozeni - zlutohnédé zbarveni vody

e rod Synura a Dinobryon - kolonie

2. tfida: Rozsivky (Bacillariophyceae)

e jednobunécné, drobné fasy

e rozdéleni: 1. entrické = radidlné soumérné, 2. penatni = dvoustranné soumérné

o kremicita schranka okolo téla = FRUSTULA - dvé¢ ¢asti: epitéka a hypotéka, uvnitt
burnika, béhem Zivota neroste

e rozmnozovani: nepohlavné délenim - protoplast se rozdéli na 2 ¢asti — na novée
vzniklych dcefinnych bunikach doroste jedna novd miska — vZzdy ta mensi - dochazi
ke zmenSovani rozméri — zmensovani se zastavi, kdyz buiiky dosahnou pohlavni
zralosti— pohlavnim rozmn. obnovi svou pivodni velikost

e produkce biomasy

e vyskyt: slané 1 sladké vody, jarni a podzimni plankton

o kiemelina - hornina ze schranek rozsivek - lesténi cocek v optice, filtry, sklo

e ve vodarenstvi: bioindikator kvality vody

« zastupci: Bokovka, Clunovka (Navicula), Synedra, Rozsivka (Diatoma), Meridion

3. tfida: Hnédé rasy, Chaluhy (Phaeophyceae)

e evolucné nejvyspélejsi v ramei fise Chromista,

o stélka mnohobunécnd vlaknita az pletivna, nékdy az 60m dlouha (velkd produkce
biomasy)

« barviva: chlorofyl A+C , B-karoten , fukoxanthin - hnédé zbarveni

o zasobni latka: polysacharidy chrysolaminaran a laminaran + olej

e hromadéni jodu ve stélkach (1é¢ebné vyuziti), vyskyt alginovych kyselin (vyuziti
V potravinaiském a farmaceutickém pramyslu)

e rozmnozovani - vegetativni - rozpadem stélky, nepohlavné - zoospory, pohlavné,
rodozména

o vyskyt: pfi pobtezi chladnych mofi, slizké - brani se vyschnuti (odliv)

e vyuziti: hnojivo, palivo, potravina, vyroba jodu, sody, potrava dobytka i ¢loveka
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e zastupci: Laminaria - velké rozméry - vytvaieji rozsahlé porosty na pobiezi severnich
mofi, Sargassum - vyskyt - karibskd oblast - Sargasové moie. Volné se vznasi na
hladin¢ (vyjimka - vétSina chaluh ptichycena k podkladu), Macrocystis pyrifera =
bobulédk - obrovska rychlost ristu, Chaluha bublinata

2. i'iSe: Prvoci (Protozoa)

1. oddéleni: Obrnénky (Dinophyta)

e pfevazné moiské, (jsou i sladkovodni), vyznamna slozka motského fytoplanktonu

e jednobunécni bic¢ikovci s dvéma biciky a chloroplasty

« barviva: chlorofyl A+C, karoteny, xantofyly

e zasobni latka: Skrob

o Typicka mixotrofni vyziva - autotrofni ptilezitostn¢ lovi bakterie apod., polovina
heterotrofni (nemaji plastidy)

e Ne¢které produkuji velmi toxické latky, které se mohou kumulovat v potravnich
fetézcich

e Negkteré svétélkuji - bioluminiscence

e Pfi pfemnozeni - "Cerveny piiliv", "Cerveny vodni kvét"

e Specifické struktury:

e ocellus - svétlo¢ivna organela

e celuldzni pancif - schranka (téka) - 2 ¢asti: epikonus (svrchni) + hypokonus (spodni)

e dinokaryon = nipadné velké centralné€ ulozené jadro

e zastupci: Noctiluca

2. oddéleni: Krasnoocka (Euglenophyta)

e jednobunécnd bicikata stélka

e mixotrofni organismy - ty, co maji chloroplasty

e narozhrani mezi rostlinnou a Zivoc¢iSnou fisi

e chloroplast ma tfi membrany

o barviva - chlorofyl A+B , B-karoten , xantofyly

e zasobni latka - paramylon

e pelikula - na povrchu téla, pruzny obal z bilkovin, umoziuje tvarové zmény
krasnoocek

e zpusob vyzZivy: autotrofni = pii svétle, fytoflagelata , heterotrofni = beze svétla,
zooflagelata

o stazitelna vakuola a stigma

e rozmnozZovani - podélné déleni - neni pohlavni rozmnoZovani

e vyskyt: vody i siln€ zneciSténé organickymi latkami - zelené povlaky na navesnich
rybnicich, kaluzich. Vyznamné se podili na samocisticich procesech.

o zastupci: krasnoocko zelené, krasnoocko $tihlé

3. riSe: Rostliny (Plantae)

o Fotoautotrofni org., chloroplasty ulozené¢ v cytoplazmé (ne ve véccich jako u
Chromist).
e BS celuldzni, zasobni latka: Skrob
2 podfiSe: ¢ervené rostliny (Biliphyta) + zelené rostliny (Viridiplantae)
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1. podriSe: Cervené rostliny:

Oddéleni: Ruduchy (Rhodophyta)

patii k nejstarSim rostlinam (nalezy z prekambria)

jednobunééna i mnohobunécna stélka (vlaknita, pletivna)

barviva: chlorofyl A+D , B-karoten, fykobiliproteiny - fykoerytrin - ¢ervena +
fykocyanin - modry (podle koncentrace barviv maji ruduchy riiznou barvu)

zasobni latka: florideovy = ruduchovy Skrob

bunééna sténa - tvofena pektiny a celuléozou

vyskyt - pfevazné tepla mote, v hloubkach az 200 m, protoze mohou k fotosyntéze
vyuzivat modrozelenou ¢ast spektra diky fykoerythrinu.

obsah latek AGAR a KARAGEN- pouziti v potravinafstvi, zivna puada v
mikrobiologii, ziskava se vyluhovanim ruduch rodu Gelidium

rozmnoZovani - jednobunécné de¢lenim, ostatni nepohlavné nebo pohlavné
(oogamicky - zvlastni a slozity zpusob)

Zastupci: Potérka (Zzabi sim¢ obecné, Batrachospermum) - slizké tmavofialovo trsy v
¢istych horskych tocich

Porphyra - Asie, pfiprava pokrmu

Gelidium - vyroba AGARU

Puchratka - evrop.mofe, vafenim nabobtna a zméni se v rosol = karagen

2.podfiSe : Zelené rostliny (Viridiplantae)

fykobiliproteiny vzdy chybi
chloroplasty obsahuji tylakoidy a pyrenoid = proteinové télisko s enzymem RUBISCO
- vazba CO; na pentdzu pii fotosyntéze

oddéleni: Zelené rasy (Chlorophyta)

hojné zastoupeny v prirod¢, pfevazné sladkovodni, v mofi jen 10%, nékteré
suchozemské

predchiidci zelenych rostlin, ale v chloroplastech se netvofi grana (na rozdil od
vysSich rostlin)

barviva: chlorofyl A+B, karoten, xanthofyly

zasobni latka: Skrob

bunécna sténa - vicevrstevna, celuldzni

1. tfida: Zelenivky

jednobunéénia/mnohobunécna stélka (vlaknita, pletivna)

Ziji jednotlivé nebo v koloniich nebo cenobiich

kolonie = soubor bungk, ktera drzi pohromadé pomoci slizovych oball a patii jedné
nebo nékolika generacim

jedné generaci

zastupci: Valec koulivy = Volvox globator - dokonalost v uspotfadani - jedinci na kraji
pfijimaji potravu, uvnitf se rozmnoZuji

Zrnénka = Protococcus - kiira stromil

Zelenivka = Chlorella
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Retizovka - kolonie
Kadetnatka
Ulva lactuca = locika ("moftsky salat")

2. tiida: Spajivky

jednobunéénd, vlaknita stélka

rozmnozovani - pohlavni - zygospory (tlustosténna, nepiiznivé podminky)

vznikly pohlavnim procesem - spajenim = konjugace - jako gamety vystupuji celé
protoplasty, pii kliceni zygospory dochazi k redukénimu déleni

vegetativni - rozpad vldkna na jednobunécné/nékolikabunééné fragmenty, které
dortstaji v nového jedince

zastupci: Sroubatka (Spirogyra), jafmatka, krasivka - "dvojcatkovité rasy"

3. tfida: Trubicovky

-sifonokladalni/trubicovita stélka
-zastupci: Zabi vlas - sladké vody

oddéleni: Paroznatky (Charophyta)

nejdokonalejsi skupina Fas

pletivné stélky (50 - 90 cm) - pteslenité vétvena

pteslickovitého tvaru (pfedchiidce vyssich rostlin)

rozmnozovani - nikdy netvori pohlavni spory (jako ostatni fasy)

vegetativné - rozpad stélky/rozmnozovaci téliska - zaklad mezi rhizoidy

pohlavni - oogamie

vyskyt: rostou vzacné v mirné tekoucich a stojatych vodach - porosty na dné

bunécné stény siln€ inkrustovany uhli¢itanem vapenatym (mohou nepodilet na vzniku
travertinu)

zastupci: Paroznatka = Chara

Uloha: Pracovni list - fasy 1.
Uloha: Pracovni list fasy II.
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4 VYTRUSNE ROSTLINY

Vyvojova vétev MECHOROSTY (Bryophytae)

Nejstarsi a nejprimitivnéjsi suchozemské rostliny

Vznikly ze zelenych fas

T¢lo: lupenita stélka (ptivodné) nebo stélka rozlisena na rhizoidy, kauloidy a fyloidy

Nemayji prava vodiva pletiva (pravé cévni svazky) ani podpiirnd pletiva (jsou to malé kiehké
rostlinky), rostou v trsech

Ve vyvoji se stfida pohlavni generace (gametofyt, n) a nepohlavni generace (sporofyt, 2n) - to
oznacujeme jako RODOZMENA (METAGENEZE)

e 7 jednobunécného haploidniho vytrusu vyroste vldknity nebo lupenity prvoklicek
(protonema). Z prvoklicku vyroste mechova rostlinka (pfedstavuje gametofyt), ktera
nese pohlavni organy (gametangia)

o samci gametangia (pelatky, antheridia) obsahuji dvoubicikaté spermatozoidy

e Sami¢i gametangia (zarodeCniky, archegonia) obsahuji jednu vajeCnou buiku
(oosféru)

o K oplozeni dochazi ve vlhku, ze zygoty vyrtsta sporofyt - §tét s tobolkou

« GAMETOFYT PREVAZUJE NAD SPOROFYTEM (typické jen pro
mechorosty)

Oddéleni Jatrovky (Marchantiophyta)
Pf. POROSTNICE MNOHOTVARNA
e Lupenita nebo listnata stélka

e Gametofyty dvoudomé
o listky bez stfedniho Zebra

Obrazek: Porostnice mnohotvara. Dostupné pod licenci GNU Free Documentation license na
www: http://commons.wikimedia.org/wiki/File:MarchantiaPolymorpha.jpg

Oddéleni Mechy (Bryophyta)

e Rostou na vlhkych mistech, k rozmnozovani potiebuji vodu

e Vyskyt: 1 v neptfiznivych podminkach (tundra, hory...). Rostou na skaldch, rozrusuji
kotinky, podklad ...

e Vyznam: =zabraiuji pidni erozi (zpevnéni lesnich biehi), zisobarna vody
Vv ekosystémech

o Listky se stfednim Zebrem

e GAMETOFYT ptevazuje nad SPOROFYTEM!

e Vyvoj: Z jednobunécného haploidniho vytrusu vyrista zeleny vlaknity nebo lupenity
prvokli¢ek (protonema), ze kterého vyroste vlastni mechova rostlinka. Ta nese
pohlavni organy - gametangia (zarodecniky a pelatky). Oplozeni nastavd ve vodé
(dést, rosa) a ze zygoty vyroste §tét s tobolkou = diploidni sporofyt. V tobolce
vznikaji reduk¢énim délenim vytrusy. Sporofyt je vyzivou zcela zavisly na gametofytu.
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Zastupci:

o Raselinik kostrbaty neustale dortista na vrcholu. Spodni ¢ast odumira a tvoii vrstvu
raSeliny. V horskych oblastech: raSelinisté
(slateé)- pt.Rejviz . Raselina: v zahradnictvi,
v laznich koupele. Stélka obsahuje uzké
CHLOROCYSTY s chloroplasty a
HYALOCYSTY - bezbarvé bunky,
zasobarna vody, za sucha vypli. vzduchem

e Bc¢lomech sivy - za sucha bélava barva

e Plonik obecny - nas nejbéznéjsi mech

e Pokryvnatec Schrebertiv (Travnik
Schrebertiv)

e M¢éfik obecny

e Zkrutek vlahojevny

e Dvouhrotec chvostnaty

Obrazek: Raselinik. Dostupné pod licenci GNU Free Documentation License na www:
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Sphagnum squarrosum 141006.jpg

Obrazek: Bélomech sivy. Dostupné pod licenci public domain na www:
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Leucobryum glaucum.jpg

Obrazek: Plonik obecny. Dostupny pod liceni Creative Commons na Www:
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Polytrichum.commune.2.jpg
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Vyvojova vétev VYSSI ROSTLINY

- nemaji stélku, ale télo rozliSené na koten, stonek, list (kormus)
- sporofyt ptevazuje nad gametofytem, riznotvarna (heteromorfni) rodozména
- prizptsobeni k pfechodu na sous:

Soustava vodivych pletiv (maji pravé cévni svazky)
Zpevnéni rostliny: vytvareji lignin (dfevovinu) - LIGNIFIKACE (dfevnaténi)

- chlorofyl a+b - AUTOTROFN{ VYZIVA

- pohlavni organy jsou mnohobunééné (mnohobunééna gametangia)
- rostliny izosporické i heterosporické

- rozliSujeme 4 vyvojové stupné:

e 1PSYLOFYTNIROSTLINY - vytrusné

o 2KAPRADOROSTY - vytrusné

« 3.NAHOSEMENNE ROSTLINY - semenné
e 4 KRYTOSEMENNE ROSTLINY - semenné

1. V§vojovy stupeii: PSYLOFYTNI ROSTLINY Al
e rostly v prvohorach \‘hi\ Nz i f’
e relativné nizké jednoduché télo - podzemni . {
rhizomoidy, nadzemni stonky mezomy a telomy ix‘\\,
e pi. Rhyniophyta ; “/t s
f b

Obrazek: Rhyniophyta. Dostupné pod licenci GNU Free Documentation License na www:
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Rhynia reconstruction.jpg

2. Vyvojovy stupeii KAPRADOROSTY

e (kapradiny, pteslicky, plavuné, Sidlatky)

e vytrusné
e cévnaté, pravé cévni svazky (pfevazuji cévice- tracheidy, cévy pouze u nékterych
kapradin)

e heteromorfni rodozména, S>G, G zcela zavisly na S
e vzhled: 2 typy listd - mikrofylni (malé, Clenéné, Carkovité) + megafylni (velké,
clenéné, Casto zpetené)

Listy podle funkce:

e TROFOFYLY (asimilacni) - zelené, schopné fotosyntézy, nenesou vytrusnice
e SPOROFYLY (vytrusnicové)- nezelené, nesou vytrusnice
e TROFOSPOROFYLY- zelené, nesou vytrusnice

Rostliny podle vytrusii:

o Stejnovytrusné kapradorosty (izosporické)

25


http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Rhynia_reconstruction.jpg

e Ruznovytrusné kaprad’orosty (heterosporické) - mensi samci mikrospory a veétsi
samici megaspory

RozliSujeme 3 oddéleni: PLAVUNOVITE, PRESLICKOVITE A KAPRADOVITE
Oddéleni PLAVUNOVITE

o stalezelené

e stejno i riznovytrusné

e plny neclankovany vidli¢naté vétveny stonek, husté porostly mikrofylnimi listy
° S>G

e vytrusnice na svrchni strané sporofylti, dohromady tvofi vytrusnicovy klas

VYVOJOVY CYKLUS:

e Ze spory (vytrusu) se vyviji hlizovity podzemni prokel (prothallium), ktery se
vyzivuje saprofyticky. VétSinou az po né€kolika letech se na ném tvoii samci a (nebo)
samic¢i gametangia- podle toho, zda jde o plavuné izosporické nebo heterosporické.
Z oplozené vajecné buniky vyroste mlady sporofyt a gametofyt odumfe.

Zastupci: (Nase druhy jsou pievazné zédkonem chranéné)

v

e plavun vidlacka - izosporicka, nejhojnéjsi plavui
o vranecek brvity - Jeseniky, KrkonoSe, siln¢ ohroZeny

Obrazek: Plavun vidlacka. Dostupné pod licenci GNU Free Documentation License na www:
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Lycopodium clavatum.jpg

Oddéleni PRESLICKOVITE

eV prvohorach - stromovité, 30 m vysoké, podilely se na vzniku ¢erného uhli

e Dnes - vytrvalé byliny s plazivym oddenkem, pieslenité vétveni, podélné ryhovani,
stonek uvnitt duty, sténa prosycena (inkrustovéana) SiO».

e Listy mikrofylni

e Vytrusy obalené hapterami (vlahojevné pentlice, za sucha rozvinuté, ve vlhku se
svinou kolem vytrusu)
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Zastupci:

e Preslicka rolni - v 1 vegetacnim obdobi tvofi jarni nezelenou lodyhu s vytrusnicovym
klasem a letni zelenou asimilujici lodyhu.

e Preslicka lesni - 1 lodyha

e Pfeslicka bahenni - jedovata

VYVOJOVY CYKLUS PRESLICKY ROLNI:

Na jafe vyrasta z oddenku hnédd jarni lodyha zakoncena
vytrusnicovym klasem. Po dozrani vytrusii jarni lodyha
odumird. Z wvytrusi vyristaji jednopohlavné prokly s
pelatkami  nebo  zarode¢niky.  Spermatozoidy  jsou
mnohobicikaté, ve vlhkém prostiedi se pohybuji k vaj.bunce.
Z oplozené vaje¢né bunky vyrlstd letni zelend vétvena
lodyha s fotosyntetickou funkei - nashromézdi zésobni latky
do oddenku.

Obrazek: Vytrusnicovy klas pteslicky. Dostupné pod licenci
GNU  Free  Documentation  License na  Www:

http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Equisetum arvense 2005 spring 002.jpg

Oddéleni KAPRADINOVITE

eV prvohorach - stromovité, tvotily lesy

e Dnes: vétSinou byliny,
skupina kaprad’orosti,
Zemi, 2/3 v tropech

e Jedina tfida KAPRADINY
o Listy: velké megafylni, trofosporofyly,

zpetené

e Stonky: plné, neclankované, vétSinou ve
formé oddenku, ze kterého vyristaji listy
e Na rubu listd kupky vytrusnic kryté blanitou

ostérou.  Vytrusnice

prstenec, ktery v domé sucha umozni

otevieni vytrusnice

druhové nejbohatsi
rozSiteny po celé

maji na obvodu

Obrazek: kaprad’ samec. Dostupny pod licenci public domain na www:
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Dryopteris filix-mas -

K%C3%B6hler%E2%80%93s

Medizinal-Pflanzen-202.ipg
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VYVOJOVY CYKLUS KAPRADI SAMCE:

Vytrus ve vlhku vykli¢i v zeleny lupenity oboupohlavni prvoklicek (tvar srdce), ma
zarodeCniky 1 pelatky s mnohobicikatymi spermatozoidy. Z oplozené vajecné bunky vyrista
mlada rostlinka - sporofyt.

Zastupci:

o Kaprad’ samec

o Papratka samici

e Osladi¢ obecny

e Slezinik

e Hasivka orli¢i

« Zebrovice riiznolista - riiznolistost (heterofylie) - rozli§ime trofofyly a sporofyly

Uloha: Pracovni list - vytrusné rostliny L.
Uloha: Pracovni list - vytrusné rostliny — pojmy

5 SEMENNE ROSTLINY

SEMENNE ROSTLINY = NAHOSEMENNE ROSTLINY + KRYTOSEMENNE
ROSTLINY

NAHOSEMENNE ROSTLINY

Charakteristika:

Semenné rostliny jsou vyvojové nejmladsi a nejdokonalejsi skupina vyssich rostlin
Nejdokonaleji ptizptisobené k Zivotu na sousi:
- oplozeni nezavislé na vod¢
- tvorba semen
Gametofyt soucasti sporofytu
Tvofti dievo (diky kambiu)

Rozdéleni:
NAHOSEMENNE (Odd. Kaprad'osemenné, odd. Cykasy, odd. Jinany, odd. Pinofyty)
KRYTOSEMENNE (t#idy Jednodélozné a dvoudélozné)
NAHOSEMENNE ROSTLINY:
e Nedokonald ochrana vajicek, vajicka nejsou v pestiku, ale rostou volné na
plodolistech.

e Vajicka dozravaji v semena, ktera jsou "nahad", ulozena na Supinach v Sisticich nebo
jsou ulozena v "semennych plodech" - tis, jalovec. Netvoii se pravé plody!!!
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Odd. Kaprad’osemenné
Vymielé, vzhled stromovitych kapradin v prvohorach (megafylni listy).

Odd. Cykasy

Nejprimitivnéjsi skupina souc¢asnych semennych rostlin

Nizké stromy s velkymi listy (megafylnimi), pfipominaji palmy

Nejvétsi rozkveét v druhohorach, dnes v tropech a subtropech nebo jako sklenikové rostliny

Odd. Jinany

Velmi starobyla skupina rostlin, rozvoj v druhohorach

Dnes existuje jen jeden druh - jinan dvojlalo¢ny (Ginkgo biloba)

Pochazi z Ciny, u nas hojné v parcich, listy - vidli¢nata Zilnatina, dvoudomy strom, semenna
peckovice odporné pachne.

Odd. Pinofyty

Trida Jehli¢cnany (=Konifery, latinsky conus- §iS§ka, fero - nesu)

VétSinou stalezelené neopadavé stromy

Listy - malé jehlicovité nebo Supinovité (mikrofylni) pfizptisobené ke snizZeni ztrat vody -
mohou rast v suchu i v chladnu (Epidermis s kutikulou, ponofené priduchy)

V listech a dfevé pryskyficné kanalky - viz obr. v u¢ebnici

Pryskyfice (lidoveé smila) - zaceli rany pfi poranéni, zkaménéla: jantar na vyrobu Sperki
Jejich dfevo ma velky hospodarsky vyznam (stavebni material, vyroba nabytku, palivo,
vyroba papiru)

Rozeznavame je podle poctu jehlic ve svazecku, podle borky, vzhledu (habitus)

RozmnozZovani:

e Opyleni a oplozeni - jednoduché (na rozdil od dvojitého oplozeni krytosemennych
rostlin):
e Ty¢inky (mikrosporofyly, sam¢i vytrusné listy) jsou uspofadané v jednopohlavnich
Sisticich - mikrostrobily. Sam¢i $istice vétSinou na spodnich vétvich, pozname podle
zlutého pylu. Pylova zrna maji vzdu$né vacky - pienos vétrem.
e Vajicka nah4, leZi po dvou na semennych Supinach, ty vyristaji v Gzlabi podpiirnych
Supin v samici Sistici (nejprve zelena, pak dievnati v Sisku).
e Pfi opyleni dopadne pylové zrno na kapku tekutiny (polina¢ni kapka), ktera se tvofi na
klovém otvoru zralého vajicka. Vysychanim tekutiny je pyl. zrno vtahovano dovnitf
vajicka, kde kli¢i v pylovou lacku. V ni jsou 2 generativni spermatické buriky, z nichz
jen jedna splyva s vajecnou bunkou a vznika embryo.
e Oplozend vajicka dozravaji v kiidlatd semena, kterd leZi volné na Supiné. Zarodek v
semeni je obklopen Zzivnym pletivem endospermem a ma rizny pocet déloh (2-14).
RozSifovani semen - vétrem. Samici §iStice zdievnati v SiSku. V dobé zralosti se Sisky
oteviraji, semena se uvolni a SiSka spadne ze stromu (borovice) nebo se rozpada uz na
stromu (jedle).
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Vyznamni zastupci:

Smrk ztepily - monokultury L - sktdci..., mélky kofenovy systém - vyvraty
Smrk pichlavy - "stiibrny smrk"

Jedle bélokora - vzpiimena Siska se rozpada na strome

Mod¥in opadavy - brachyblasty

Borovice lesni - jehlice po dvou, hluboky kofenovy systém - polomy

Borovice kle¢ - "kosodievina", nizké porosty na horach, jehlice po dvou
Borovice vejmutovka- jemné jehlice ve svazeCku po péti

Borovice €erna - ze Sttedomoii, dlouh¢ tuh¢ jehlice po dvou

Jalovec obecny -modré semenné plody - kofeni, vyr. alkohol. napoje Borovicky
Tis ¢erveny - nema pryskyfi¢né kanalky, dvoudoma rostlina, péstovana v parcich,
jedovata

Sekvoj vidyzelena - nejvyssi strom svéta 110m

Sekvojovec obrovsky - nejmohutnéjsi strom svéta, stafi 4000 let - mamuti stromy
Cedr libanonsky - éterické oleje ve dieve

Blahocdet ztepily (Araukaria) - "pokojovy stromecek"

CypriS obecny

Zerav zapadni (Thuja occidentalis) - "tiije na zivé ploty"

KRYTOSEMENNE JEDNODELOZNE ROSTLINY

T¥ida: JEDNODELOZNE ROSTLINY - Liliopsida

byliny, vzacné dieviny s uzavi‘enymi cévnimi svazky bez kambia
vétveni stonku az ve vrcholovém kvétenstvi

hlavni kofen nahrazen kofeny svaz¢itymi

listy se Zilnatinou soubéZnou nebo obloukovitou

Casto vyvinuta listova pochva

kvéty trojcetné

okvéti redukovano

Rad: LILIOTVARE (Liliales)

Celed: Liliovité (Liliaceae)

Zastupci:

1. Konvalinka vonna (Convallaria majalis): jednostranny hrozen bilych kvitka, je
JEDOVATA!!!!. Roste v lesich.

2. Kifivatec zluty (Gagea lutea): zelenozluty chocholik, 2 ¢arkovité kopinaté pfizemni listy, vlhké
louky

3. Tulipan zahradni (Tulipa gesneriana): okrasna rostlina

4. Ocun jesenni (Colchicum autumnale): bled¢ fialové kvéty vykvétajici na podzim, PRUDCE
JEDOVATA ROSTLINA !!!

5. Lilie bila (Lilium candidum): bohaty bily hrozen

6. Hyacint vychodni (Hyacinthus orientalis): hrozen pastelovych vonnych kvétl, péstuje se
v zahradach

7. Cesnek cibule (Allium cepa): duté oblé listy, kulovity zelenobily okolik
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8. @esnek kuchynisky (A.sativum): ploché kopinaté listy, chudy nafialovély chocholik

9. Cesnek por (A. porrum): ploche, husté nahloucen¢ listy, bohaty bélavy okolik

10. Cesnek pazitka (A. schoenoprasum): uzké duté listy, bohaty nachovy okolik
Charakteristika: vytrvalé¢ byliny s oddenky nebo cibulemi. Listy jednoduché, okrouhlg,
kopinaté nebo carkovité, stiidavé nebo pfeslenit¢ postavené. Kvéty v kvétenstvi nebo
jednotlivé. Plodem je bobule nebo tobolka.
Celed: Amarylkovité ( Amaryllidaceae)

Zastupci:

1. Snézenka podsnéznik (Galanthus nivalis): bélozelené okvéti, roste na loukach, péstuje se na
zahradach

2. Bledule jarni (Leucojum vernum): zlutobilé okvéti, roste na lukach, hajich, je zdkonem
CHRANENA!!!

3. Narcis bily (Narcissus poeticus): bily kvét s pakorunkou, péstuje se v zahradkach

Charakteristika: vytrvalé byliny s cibulemi nebo oddenky. Lodyha listnata nebo bezlista, listy
uzké stiidavé, postavené ve dvou fadach. Kvéty jednotlivé. Plodem je bobule nebo tobolka.

Rad: VSTAVACOTVARE (Orchidales)
Celed’: Vstavadovité (Orchideaceae)
Zastupci:

Vstava¢ kukacka (Orchis mario): klas kvéti od razove az po fialovou barvu. Roste v hdjich, na
lukach, je zakonem CHRANENY!!!

Charakteristika: blina rozmanité stavby i zplsobu Zivota. Z oddenkl nebo kofenovych hliz
vyristaji jednoduché listy, nékdy redukované v Supiny. Kvéty v hroznovitych kvétenstvich
Plodem je tobolka.

Rad: SACHOROTVARE (Cyperales)

Celed: Sachorovité (Cyperaceae)

Zastupci:

1. Suchopyr uzkolisty (Eriophorum angustifolium): zlabkovité listy, roste v bazinach a slatinach

2. Ostiice tfeslicovita (Carex brizoides): vytrvala bylina, zivé zelené¢ zbarvena. Lodyha
zakoncena lichoklasem jednopohlavych kvitkdi. Dolni kvéty samci, horni samic¢i. Hojna na
zamokfenych lukach.

Charakteristika: byliny travitého vzhledu, bezlisty trojhranny stonek. Listy carkovité,
zpravidla pfizemni, s uzavienou pochvou. Kvétenstvi klasovité. Plodem je nazka.

Rad: LIPNICOTVARE (Poales)
Celed’: Lipnicovité (Poaceae)

31



Zastupci:

A. Obilniny:

1. Zito seté (Secale cereale):§iroké modravé ojinéné listy. Jazyéek limeckovity, ouska mala.
Klasky dvoukvété, sidlovité plevy, osinaté pluchy. Klicek se ctyimi kofinky.

2. Psenice obecna (Triticumaestivum): Siroké, tmavozelené listy. Jazycek Spicaty, pilovity, ouska
mala, brvitd. Klasky 2-5kvété. Plevy kylnaté. Klicek se tfemi kotinky.

3. JeCmen sety (Hordeum vulgare): listy svétlezelené, jazycek kratky, ouSka dlouha, piekryvaji
se. Klasky jednokvété, vzdy po tiech. Plucha osinata. Klicek s 5-8 kotinky.

4. Oves sety (Avena sativa): Siroké syté zelené listy. JazycCek kratky, ouska chybéji. Lata 1-
3kvétych klaskti uzavienych plevami. Klicek se tfemi kotinky.

5. Proso obecné (Panicum miliaceum): §iroké, pyfité listy. Fialova prstovité rozlozena lata
jednokvétych klaski s tfemi plevami.

6. Ryze seta (Oryza sativa) : uzce Carkovité svétle zelené listy. Jednostranna lata jednokvétych
klaskt se 6 ty¢inkami.

7. Kukufice seta (Zea mays): stébla vyplnéna dieni, Siroké listy. Samci kvétenstvi je lata, samici

palice.

B. Travy luéni a plevelné s kvétenstvim klas

1.

2.

Jilek mnohokvéty (Lolium multiflorum): carkovité svétle zelené listy, osinkaté klasky ze stran
vmacklymi

Pyr plazivy (Agropyron repens): ploché tmavozelené listy, 3-5kvété klasky prisedlymi Sirsi
stranou k vietenu klasu

C. Travy lucni a plevelné s kvétenstvim lichoklas

1.

2.

3.

Psarka lu¢ni (Alopecurus pretansis : ranna trava se Sirokym listem a valcovitym chlupatym
lichoklasem. Klasky jednokvété.

Bojinek Iu¢ni (Phleum pretense): pozdni trava, Siroké syté zelené listy a jednokvétymi
bezosinnymi klasky

Tomka vonna (Anthoxanthus odoratum): uzké chlupaté vonné listy s jednokvétymi, kratce
osinatymi klasky

D. Travy lucni a plevelné s kvétenstvim lata

1.

2.

Srha lalo¢natd (Dactylis glomerata): plochy drsny a fizny list, 2-5kvété klasky s hrotnatou
plevou ve strboulech

Ovsik vyvyseny (Arrhentherum elatius): ploché drsné listy a 2kvété klasky s kolénkatou
osinou

Lipnice lu¢ni (Poa pratensis): nejvyssi list krat$i nez pochva. Jazycek utaty, 3-Skvété klasky
vyristajici z uzlu vietena vzdy ve vétsim poctu nez dva. Vétévky laty jsou drsné.

Lipnice ro¢ni (P. annua): svétle zelené listy, 3-5kvété klasky v drobné laté

Svetep mekky (Bromus mollis): listy jemné chloupkaté, 5-9kvété klasky chloupkaté, osinaté.
Lata je po odkvétu nici.

Svéfep bezbranny (B. inermis): lysy Zlutozelené listy, bezosinné dlouhé Zlutozelené klasky
Metlice trstnatda (Deschampsia caespitosa): bohaté trsnata trava s carkovitymi listy a
2az 3kvétymi klasky v jehlancovité laté

Oves hluchy (Avena fatua): podobny ovsu setému, ale ma rezavé chlupaté pluchy zakoncéené
zkroucenou osinou.

Rékos obeny (Phragmintes australis): statnd bazinna trava se Sirokymi pfevislymi drsnymi
listy. Klasky 4 az Skvété na mohutné nafialovélé rozlozité laté.
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SHRNUTI JEDNODELOZNYCH ROSTLIN:

prevazné byliny

cévni svazky nejsou schopny druhotného tloustnuti

stonky se zpravidla nevétvi, pokud ano, tak pouze v kvétenstvi

hlavni kofen zéhy zanika

listy nejcastéji dlouze kopinaté s Zilnatinou soubéznou

palisty chybéji, byva vSak vyvinutd pochva

kvéty trojCetné s obaly vétSinou nerozliSenymi na kalich a korunu

okvéti byva silné potlaceno

embryo ma vyvinutu jednu délohu

mladé tfida odvozena od dvoudéloznych

fadime kulturni rostliny

semenné rostliny maji vyznam pro heterotrofni organismy- poskytuji potravu, umoziuji
regeneraci ovzdusi, podileji se na vytvareni podnebi, jsou dilezitymi surovinovymi zdroji

Uloha: Pracovni list - semenné rostliny
Uloha: Pracovni list - nahosemenné rostliny

6 HOUBY (FUNGI)

stélkaté, eukaryotické organismy

heterotrofni - saprofytické, parazitické

podobnost s R - pfisedly zptisob Zivota a schopnost syntézy vitaminu, pfitomnost bunééné
stény

podobnost s Z - zasobni latkou je glykogen, stavebni 1. je chitin

vyskyt - voda (vétSinou sladka), ptida, téla jinych org., rozmanity org. material (potraviny,
drevo, klize, papir, textilie...)

Télo: STELKA

a) jednobunééna - vyjimecné, pouze hlenky

b) mnohobunééna = vlaknita

vldkna = HYFY

primitivni hyfy - bez ptehradek

pokrocilejsi hyfy - prehradkované

mohou vytvafet neprava pletiva: « PLEKTENCHYM (47ib) , « PSEUDOPARENCHYM
(holubinka)

vznik srastem vlaken, jejich vétvenim a proplétdnim vznikd podhoubi = MYCELIUM. Za
vhodnych podminek z mycelia vyrasta plodnice
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ROZMNOZOVANI
1. nepohlavni

pomoci vytrust - pohyblivé (zoospory) - bi¢ikaté , nepohyblivé (aplanospory) - vznik :
* ve vytrusnicich = SPORANGIOSPORY

* odskrcovanim konct hyf = KONIDIE

- oblanéné, bez biciku

- suchozemské houby

— méné Casto - fragmentace mycelia

- déleni bunky (kvasinky)

- puCeni (kvasinky)

2. pohlavni

- pomoci pohlavn¢ vzniklych vytrusi- ASKOSPORY (vireckovytrusé h.)
- BAZIDIOSPORY (stopkovytrusé h.)

VYZNAM HUB

e pozitivni - vitaminy, antibiotika, biotechnologie, genové inZenyrstvi, destruenti
e negativni - otrava (alkaloidy), plesnivéni potravy, papiru, ptivodci chorob

Ptiklady symbidzy:

LISEJNIKY- symbiéza hub (vétS§inou vieckovytrusnych) se sinicemi nebo zelenymi
rasami

splet’ hyf prostoupena bunikami zel. fas/ sinic

prichytna vlakna pro pfichyceni k podkladu

vyznam - bioindikatory (velice citlivé na znecisténé ovzdusi - SO,)

potrava a krmivo v tundfe (rdst na extrémnich podkladech, kde jiné org. zit nemohou - skaly,
kmeny stromtl...)

odumfelé stélky — podklad pro tvorbu humusu (umoziuji zivot VR)

e zastupci: TERCOVKA, DUTOHLAVKA, LISEINIK, PUKLERKA

MYKORHIZA = souziti vysSich R s podhoubim nékterych druht hub

e poskytuji si pro zivot nezbytné 1.

e HOUBA - H,0 + anorganické 1. + nekteré rustove latky

e ROSTLINA- asimilaty

e citlivost na zmény prostiedi- kyselé deste, okyselovani ptidy — uhyn mykorhiznich hub
SYSTEM HUB

e nestejnoroda skupina
fiSe PROTOZOA: odd¢leni Hlenky (Myxomycota)

fiSe CHROMISTA: oddé€leni Oomycety
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fiSe:Fungi: oddé€leni Chytridiomycety

oddéleni Eumycety=houby pravé

— tfida ZYGOMYCETY
— tfida ASKOMYCETY
— tfida BAZIDIOMYCETY

odd. HLENKY (Myxomycota)

jednobunécna stélka, buiika - ménavkovity tvar

buiiky se seskupuji v plazmédia - mnohojadernd, pohybliva

rizné zabarveni-----plodnicky

nevytvaii mycelium

saprofytické (mén¢ Casto parazitické), zivi se bakteriemi, prvoky, org. zbytky

zastupci:

VLCI MLEKO - &ervena kulovita plazmodia - na trouchnivéjicich pafezech

NADOROVKA KAPUSTOVA - parazitujici uvnitt buiiky hostitele (brukvovité R), zptisobuje
nadorovitost kofent a poté jejich uhynuti

odd. OOMYCETY = RASOVKY (Oomycota)

plisné vajecné

stélka - trubicovita

vyskyt - vodni , ptidni, jako parazité

bun. sténa - celuléza

zastupci:

PLISEN BRAMBOROVA - napada listy a hlizy lilkovitych R
VRETENATKA REVOVA - parazit vinné révy (skvrny na listech)
HNILOBNATKA - vodni

odd. CHYTRIDIOMYCETY /Chytridiomycota)

stélka - jednobunécnd nebo mnohobunécna

nekdy razeny k bicikovctim

buni. sténa - chitin + glukan

saprofytické i parazitické

vyskyt - vlhké prostiedi

zastupci:

RAKOVINOVEC BRAMBOROVY - vytrusy piezivaji az 20 let, zptisobuje nadory na hlizach
lilkovitych R (brambor)

LAHVICKOVKA(Olpidium) - parazituje na kli¢nich rostlinach brukvovitych a zpiisobuje tzv.
padani klicnich R (R se ohyba a odumira)

odd. EUMYCETY = HOUBY PRAVE (Eumycota)

netvoii pohybliva (bicikata) stadia
vétSinou mnohobunééné mycelium
bun. sténa- chitin

tf.: ZYGOMYCETY = houby spajivé

trubicovita stélka, nepfehradkované, tj. mnohojaderné mycelium
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saprofyté i parazité, soucast ptidni mikroflory (podil na rozkladu org. hmoty)

rozmnozovani:

NEPOHLAVNI - probihd pomoci sporangiospor(* ve vytrusnicich = sporangia)

POHLAVNI - nastava spajenim: 2 rtiznopohlavna podhoubi (+ a -) — pfiblizeni dvou vlaken
— vytvofeni 2 kyjovitych vétvi (rostou proti sobé) — dotykem se konce vétvi oddéli od
zbytku mycelia — pfeména v gametangia—plazmogamie splynuti ve 2n zygotu — vytvoii se
spajivy vytrus= zygospora — karyogamie— uvoliiuje se z mycelia— za ptiznivych podminek
kli¢i sporangiofor zakonceny vytrusnici (mei6za) — vznik n vytrusii

zastupci:

PLISEN HLAVICKOVA - kvaseni potravin

KROPIDLOVEC CERNAVY - a7 2 cm vysoké &erné povlaky na potr.

tf.: ASKOMYCETY - VRECKOVYTRUSE HOUBY (Ascomycetes)

tf. ENDOMYCETY—dnes Fazena doAskomycetes (Hemiaskomycety)

jednobunécéné

hyfy - vlaknité, prehradkované, mnohojaderné

vyznamné kvasinky

rozmnozovani: NEPOHLAVNI (nej¢ast&ji)- pu€enim - dcefinné buiiky ziistavaji Gasto
pohromadé — vznik fetizkd - tzv. neprava podhoubi = PSEUDOMYCELIA, za 5 minut je
jejich pocet dvojnasobny

POHLAVNI- pii sniZeni poétu Zivin a H,O v prostiedi — - ve veg.buii— meidza —vznik 4
haploidnich vytrusi— viecko praska — uvolnéni vytrusit — kli¢i v buniky — splyvaji ve 2n
zygotu — — nastava puceni

zastupci:

KVASINKA PIVNI- kvageni sladiny na pivo - ke kynuti tésta — DROZDI, k vyrob¢ lihu,
enzymy, vitamin B, bilkoviny, do krmnych smési

KVASINKY VINNE - piezimuji v ptidé, ke kvaseni vina

nejpocetnéjsi skupina hub

saprofyté, parazité, nékteré druhy koprofilni (na vykalech)

tvoii kyjovité vytrusnice = virecka

prehradkované hyfy - v prehradkach je otvor, ktery umoziuje prechod plazmy a jader
buri.sténa - chitin

néktefi zast. tvofi plodnice

rozmnozovéani: NEPOHLAVNI vytrusy= KONIDIE

POHLAVNI: vznik pohlavnich organt: « anteridia - saméi - kyjovita, mnohojaderna,
askogonia - samiéi - kulovita, mnohojaderna. Antheridia a askogonia se pfiblizuji — otvorem
v prehradkach — prechod antheridia do askogonia — dochazi k pfilozeni jader, ale nesplyvaji
= PLAZMOGAMIE — d¢leni jader — vytvofeni 2 dvojic jader — vznik askogennich hyf —
zaktivuji se a vznikaji haky — v nich dochazi ke splynuti samcich a samicich
jader=KARYOGAMIE — vznik kyjovitych viecek — meidza — mitoza — vznik §
haploidnich vytrusi = ASKOSPORY — viecka praskaji a vytrusy se uvoliuji

vyznam - produkce antibiotik, pisobeni pfi zrani syrt

zastupci:

PALICKOVICE NACHOVA - pfeméiuje semenik lipnicovitych ve tmavy tvrdy utvar =
namel, kt. obsahuje alkaloidy - jedovaté , pouz. k vyrob¢ 1éciv

PADLI - parazité vyssich R,- ptsobi choroby R - plesnivéni jahod, zahnivani ovoce,
strupovitost jablek a hrusek, rakovina vétvi...

SMRZ OBECNY - jedl4 houba

UCHAC OBECNY - prudce jedovaty

CHRAPAC

LANYZ CERNY

LANYZ LETNI
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e STETICKOVEC - produkuje penicilin
e KROPIDLAK

STOPKOVYTRUSE HOUBY (Basidiomycetes)

vyssi houby

prehradkované hyty, soudeckovity otvor

nemaji morfologicky rozliSené organy

vétsina vytvaii plodnice - rizné tvary a velikosti

Stavba plodnice: klobouk - vespod — hymenofor (hrotnaty, lupenity, rourkovity...)

S hymeniem = vytrusorodé rousko

tiren

o mladé plodnice jsou obaleny plachetkou— postupnym ristem se trha — na bazi tfené vznika
pochva (+ zbytky plachetky na klobouku)

e zavoj - u mladych plodnic pokryva hymenofor a spojuje okraj klobouku a tfen, s ristem

plodnic se trha—zlstava prsten na tieni

RozmnozZovani:

1. NEPOHLAVNI méné ¢asté - konidie, fragmentace mycelia. ..

2. POHLAVNI - v jejich Zivotnim cyklu prevazuje dvoujaderné podhoubi (dikaryofaze), které
vznika po setkani a splynuti jednojadernych podhoubi, vyrastajicich z pohlavné odliSenych
vytrust (+) a (-) = bazidiospory

bazidiospory — primarni jednojad. mycelium — plazmogamie — sekundarni dvoujad.
mycelium — jeho konce kyjovité zdufi — vznik bazidii (= vytrusonosna stopka) — tvoii
tenkou vrstvicku = vytrusorodé rousko (= hymenium) — karyogamie — mei6za — vznik 4
pohlavn¢ rozliSené haploidni stopeckaté vytrusy = bazidiospory

Vyznam: 1é¢ivé ucinky — antibakterialni, antivirové...

Zastupci:

« rzi - REZ TRAVNI - parazit R; snizuje vynosy obilovin

* snéti
e SNET KUKURICNA - nddory na meristémech, napadené rostliny je tieba spalit
o PRASNA SNET PSENICNA
o PRASNA SNET OVESNA
e PRASNA SNET JECNA — pteména semenikil - misto obilek — sazovité vytrusy
e MAZLAVA SNET PSENICNA - pfeména vnittku obilek na mazlavou hmotu

* dievokazné houby

¢ schopnost rozkladat dfevo, vyskyt: trouchnivéjici vétve, kmeny nebo parezy
o CHOROS SUPINATY

e VACLAVKA OBECNA

o HLIVA USTRICNA

e DREVOMORKA DOMACI
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* houby jedlé

HRIB PRAVY
KREMENAC OSIKOVY
KLOUZEK

KOZAK BREZOVY
ZAMPION OVCI
BEDLA VYSOKA
CIRUVKA MAJOVKA

* houby jedovaté

MUCHOMURKA ZELENA - nase nejjedovatéjsi h.
MUCHOMURKA TYGROVANA

ZAVOJENKA OLOVOVA

VLAKNICE PATOUILLARDOVA

HRIB SATAN

Uloha: Pracovni list — houby

7 VEGETATIVNI ROSTLINNE ORGANY
ROSTLINNE ORGANY

podle funkce rozliSujeme organy:

o vegetativni - vyZiva, rist, litkova vyména s vngjsim prostfedim = KOREN, STONEK, LIST
e generativni - produkce pohlavni bun¢k = KVET, SEMENO, PLOD

v zavislosti na vné&jSich podminkach se mohou rostlinné organy meénit - modifikace
(metamorfdzy) k jiné funkci

podle vyvojovych a funkénich souvislosti rozliSujeme struktury:

e homologické - rizny vzhled, funkce ¢i vnéjsi stavba, ale stejny piivod (napf. listy a listové
uponky u bobovitych rostlin)

e analogické - obdobny vzhled ¢i funkce, ale rlzny plvod (napf. Gponky listového a
stonkového ptivodu)

VEGETATIVNI ROSTLINNE ORGANY
KOREN (radix)

je to neclankovany vegetativni organ, bez listi, vétSinou podzemni

buiiky kotfene nikdy nemaji chloroplasty - neprovozuje fotosyntézu, vétSinou postrada
kutikulu

vznikl pfi prestupu rostlin do suchozemského prostiedi (silur)

zaloZen jiz v zarodku semene, pii kli¢eni vyriista nejdiive radikula (,,kofinek")
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Funkce:

e upeviuje rostlinu v pude

e nasava vodu s zivinami a vede ji do stonku

e zasobovaci funkce (Skrob, inulin)

e vegetativni rozmnoZovani

o synteticka funkce (aminokyseliny, alkaloidy, reguldtory rastu)

Korenovy systém: soubor vSech koreni

e ALORHIZIE - jeden hlavni kofen (vietenovity) + postranni kofeny (nahosemenné
a dvoudélozné rostliny)

e HOMORHIZIE - hlavni kofen zanika, nahrazuji ho nahradni (adventivni) kotfeny (druhotné
netloustnou, mohou vznikat i na listech a stoncich - vegetativni rozmnozovani) —
U jednodéloznych rostlin

Vnéjsi stavba korene:

Vzrostny vrchol - na Spicce kofene, obsahuje bunky s délivou schopnosti - tvofi prvotni délivé pletivo
(tzv. primérni meristém)

Smérem ke konci kotfene produkuje primdrni meristém buiiky, které na Spicce kotfene tvofi
korFenovou ¢epicku (kalyptra) - ochranna funkce - ochrana vrcholovych meristému, tvotfena
parenchymatickymi bunikami, které obsahuji slizké latky - usnadiiuji pronikani do pudy.
Obsahuji ptesypavy Skrob (pozitivni geotropismus).

Smérem ke stonku produkuje primarni meristém bunky vlastniho kofene, postupné se tvaroveé
a funkcné diferencuyji

Podle diferenciace bun¢k kofenu rozliSujeme tfi zény (podélny fez kofenem):

e déliva - koncova ¢ast kofene s prvotnimi meristémy, kryta cepickou

e prodluZovaci - oblast intenzivniho rlstu a zvétSovani objemu bunék

e absorp¢ni - zona korenového vlaseni - vz. kofenové vlasky (vybézky pokozkovych bunek) -
ptijem vody a zivin, zde jiz dochazi k plnému rozliseni (diferenciaci pletiv)

Vnitini stavba korene:
PRIMARNI - v &asti, kde kofen jesté netloustne ¢innosti kambia a felogenu

e na povrchu - rhizodermis, bunky bez chloroplasti, tésné¢ k sob& pfiléhaji, bunétna sténa -
tenka, bez kutikuly, bez praducht,

e v zOng tésné nad kofenovym vlaSenim pokozka odumira a odlupuje se

e pod pokozkou - mnohovrstevnd prvetni ktra, rozdélena na vnéjsi, stfedni a vnitini Cast
(endodermis - ¢asto korkovati a dfevnati)

e stfedni valec

e pericykl (perikambium) - pod prvotni kirou - umoZziiuje vznik postrannich Kkofenii,
u n€kterych rostlin i adventivni pupeny (z nich vyrastaji napt. u Sefiku, akatu) tzv. kofenové
vymladky

e uvnitf stfedniho valce - paprs€ity (radialni) cévni svazek
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SEKUNDARNI

e kofeny kaprad’orostt a jednodé€loznych rostlin vétSinou netloustnou

¢ kofeny nahosemennych a dvoudéloZnych rostlin druhotné tloustnou ¢innosti druhotného
délivého pletiva - kambia a felogenu

e kambium - vytvaii smérem dovnitt kofene druhotné dfevo a smérem ven druhotné lyko

e puvodni paprscity (radialni) cévni svazek se méni na bo¢ny (kolateralni) cévni svazek!!!

e prvotni kira je nahrazena druhotnou kiirou (peridermem)

Modifikace (pfremény) korene:

kotenové hlizy (orsej) a bulvy (kromé kotene je tam i podil modifikovaného stonku; fepa)
vzdus$né kofeny (monstera), asimilacni kotfeny (nékteré orchideje)

chiidovité kotfeny (olSe), dychaci kofeny (mangrovové porosty)

kontraktilni kofeny (stahuji rostlinu zpét do ptidy, snézenka)

pricepivé koteny (bfectan), haustoria (u parazitl, napf. jmeli)

Hospodarsky vyznam Kkorenii:
e kulturni plodina (kofenova zelenina - mrkev, petrzel, kien)
e hospodarské krmivo (krmna fepa)
e potravinaisky prumysl (fepa cukrovka)
e vyroba léCiv (kofeny 1éCivych rostlin...)
STONEK (kaulom)
obvykle nadzemni organ nesouci listy, pupeny a reprodukéni organy (spolu s nimi tvoii pryt)

zajistuje funkéni spojeni mezi kotfeny a listy (transpiracni a asimila¢ni proud)

tvofen uzlinami (misto pfisedani listd, tzv. nody) a ¢lanky (mezi uzlinami, prodluzuji se, tzv.
internodia)

zaloZen jiz v zarodku semene:
e hypokotyl - poddélozni ¢lanek, prvni ¢lanek kli¢ici rostliny (pokud se prodluzuje, délohy se
dostavaji na povrch substratu; napt. fazole)
e epikotyl - naddé€lozni ¢lanek, druhy c¢lanek klicici rostliny (pokud se prodluzuje, délohy
zlstavaji v substratu; napt. dub)
Typy stonku:
Dle olisténi:
e lodyha (listy po celé délce stonku)
e stvol (listy v pfizemni rizici)
o stéblo (stonek s kolénky)

Dle tvaru pti¢ného prufezu:

e (Ctythranny (hluchavka), trojhranny (ostfice), kruhovy (sedmikraska), Zebrovity (kopr),
ctyrkridly (tfezalka), ...
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Dle zpisobu ristu:

e piimy (mak), vystoupavy (jetel), poléhavy (rdesno), plazivy (mochna), ovijivy (svlacec),
popinavy (hrach), ...
e Rostliny s chabym stonkem, které se oviji kolem opory - liany (chmel, svlacec)

Podle charakteru stonku:

e byliny - duznaty stonek

e dfeviny - zdfevnatély stonek

e stromy (vétvi se v urcité vysce nad zemi, maji nevétveny kmen)
e kefe (vetvi se hned u zeme¢, bez kmene)

e polokefe (Cast prytu je zdfevnatéla, ¢ast bylinna - levandule)

Primarni stavba stonku - na pficném prifezu rozeznavame:

e napovrchu pokozka (epidermis), pod ni se diferencuje primarni kira

e endodermis (vnitini ¢ast primarni kiry), nékdy obsahuje $krobova zrna (§krobova pochva)

e stiedni valec zahrnuje:

o pericykl - zde se zakladaji adventivni kofeny

e cévni svazky - nejcastéji kolateralni

e dfen - parenchymatické pletivo, mize vybihat v dfefiové paprsky. (U bezu buiiky vyplnéné
vzduchem — ,,bezova duse"). Nékdy v dfeni ukladani latek - cukrova titina - cukr.

Sekundarni stavba stonku - n¢které rostliny druhotné tloustnou

e primarni ktira nahrazena sekundarni (peridermem)

e kambium tvofi sekundarni dievo a lyko a diky jeho periodické ¢innosti vznikaji letokruhy

e u starSich stromt buiiky dieva odumiraji a hromadi se v nich pryskyfice, tfisloviny...- staré
dfevo — ,.,jadro"- tmavé, tvrdé. Funkéni zastava ,,bél%, svétla obvodova cast.

e néktera dieva- charakteristicka viiné (cedr, santal)

Stonek nese pupeny - zaklady jinych rostlinnych organt (stonk, listd, kvéti)

e vrcholovy pupen (na vrcholu stonku), Gzlabni pupen (v uZzlabi listu)
e nahodily pupen (nahodilé umisténi)
e pupeny zpravidla kryty Supinami

Typy vétveni stonku:

e vidli€naté - pivodni zpiisob, vzrostny vrchol se déli na dva (napt. jmeli)
e hroznovité - postranni vétve nepferistaji hlavni stonek (napt. smrk)

e vrcholi¢naté - postranni vétve prerustaji hlavni stonek

e makroblast = dlouh4 postranni vétev

e brachyblast = zkracena postranni vétev (modiin)

Modifikace stonku:
e podzemni oddenek (sasanka)
e oddenkové hlizy (lilek brambor),

e stonkové hlizy (kedluben)
e Slahouny (jahodnik),
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e stonkové Gponky (vinna réva),
e stonkové trny (tzv. kolce; trnka - vznik pfeménou zkracenych vétévek)
e zduZnatélé rostlinné osy (kaktusy)

Hospodarsky vyznam stonki:

e potraviny, krmivo (brambory, fedkvicky, cukrova titina)
e dfevni hmota (nébytkafstvi, stavebnictvi, papirenstvi)

e kofeni (skofice),

o korek

e vyroba Ié¢iv chinin (antimalarikum),

e prumysl - (konopi - lana, len - textil)

LIST (fylom)

e postranni, vétSinou zeleny orgén s omezenym ristem (na rozdil od kofene a stonku)

e probihd v ném fotosyntéza, transpirace a vymeéna plyna s okolnim prostiedim

e mladé listy jsou slozené v pupenech, které mohou byt chranény Supinami (u dievin) -
ur¢ovaci znak v zimé

e (vzéacnost - kruSina mé pupeny nahé)

e Nejveétsi listy (2m v praméru) - jihoamericka viktorie amazonska (Victoria amazonica)

Postaveni listu na stonku:
Na rostliné mizeme rozlisit tFi typy lista:

o 1. délohy - zarodecné listy se zasobni funkci, mohou ale i fotosyntetizovat (jednodélozné x
dvoudélozné rostliny)

o 2. asimilacni listy - "typické" listy s fotosyntetickou funkci, obvykle ¢lenény na fapik
(pFipojeni ke stonku) a listovou cepel (asimilacni plocha)

Rapiky mohou byt nékdy redukované (napf. u trav), jindy mohou byt vyvinuty tzv. palisty
(drobné lupinky na spodu fapiku - riize, hrach, hrachor, trnovnik - méni se v trny).

Listova cepel obvykle soumérna, vyjimecné asymetrickd (begonie, jilm)

v

Listova pochva (rozSitena dolni ¢ast listu obrtistajici stonek) - u lipnicovitych chybi fapik a na
bazi Cepele je listova pochva, kterd mliZze vybihat v tzv. ouska a jazycek

o listeny- redukované listové struktury, ¢asto funkce opory pro jiné organy (zakrov pod tiborem
hvézdicovitych, obal pod sloZzenym okolikem) - u n¢kterych druht mohou byt barevné

VétsSinou je mozné rozliSit spodni a svrchni stranu listu- dvoulici (bifacialni) list, jen
v n¢kterych ptipadech plocha srista jednolici (monofacialni) list (kosatec)

Riiznolistost (heterofylie) - na jedné rostliné¢ nachazime soucasné listy vice tvart (bfectan,
topol, lakuSnik)

Listova zilnatina - usporadani cévnich svazkl v plose listové ¢epele, nejtrvalejsi ¢ast listu
e Vidli¢nata (vyvojove nejstarsi - jinan)
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¢ RovnobéZna, soubéZna - jednodélozné rostliny
e Zperena - dvoudélozné (buk)
e Dlanita - dvoudélozné (javor)

Rozdéleni listii podle listové cepele:

¢ jednoduché listy: cepel neclenéna (celistvé listy), Cepel Clenéna zatezy (délené listy)
e slozené listy: Cepel rozdélena na samostatné listky

e dlanité slozené

e zpefené (lichozpetfené, sudozpetené)

Postaveni listu na stonku:

o stfidavé listy - z kazdé uzliny vyrusta jeden list
e vystiicné listy - v kazdé uzling proti sobé stoji dva listy
e preslenité listy- z kazdé uzliny vyrustaji listy nejméné po tiech

Vnitini stavba listu - pri¢ny fez typickym asimila¢nim listem:

e Pokozka - jednovrstevna (spodni pokozka s praduchy a svrchni pokozka bez priduchii -
vyjimkou jsou vodni rostliny se vzplyvavymi listy)

e Vngjsi sténa je kryta kutikulou (kutin + vosk), buiky pokoZky jsou bez chloroplastu! - ty jsou
pouze ve svéracich bunkach pruducht!!!

e Z pokozky vyrustaji trichomy (rostlinné chlupy)

e Monofacialni list x bifacialni list - viz vyse

e mezi pokozkami se nachazi mezofyl, v némz rozliujeme:

e palisddovy parenchym - protahlé bunky pod svrchni pokozkou nasklddané vedle sebe
u slunnych listt (rostoucich na okraji koruny v plném osvétleni) byva i vicevrstevny

¢ houbovy parenchym- buiiky nepravidelného tvaru s velkymi mezibunéénymi prostorami

Modifikace listu:

e vytrusnicove listy (sporofyly vytrusnych rostlin)

e kvéty (u semennych rostlin)

e trny (dfistal; u akatu vznikaji trny z palistl)

e Supiny pupent

e listové uponky (bobovité rostliny)

e cibule (zduznat€la bazalni cast listd sedicich na zkraceném podpuci)

e lacky masozravych rostlin

o listeny - z jejich uzlabi vyrista kvét nebo kvétenstvi, zelené i barevné (kala, ¢ernys): obal
a obalicky- (mifikovité), zakrov - r. hvézdicovité, plevy a pluchy - r. lipnicovité

Hospodarsky vyznam listi:

e listova zelenina (salat, Spenat, zeli)

e sbér pro obsah léCivych latek (btiza)

e kofteni (vavfin - "bobkovy list", majoranka)

e pochutina (¢ajovnik)

e picniny pro hospodarska zvitata - jetel, traviny
e prumysl - tabak
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Opad listu (chorize, abscise, defoliace)
¢ na konci vegetacniho obdobi listy odumiraji a opadavaji
e umoznéno vytvofenim odlucovaci vrstvy na bazi fapiku (vliv kyseliny abscisové - hlavni
ristovy inhibitor), list opada, zlstava listova jizva s listovymi stopami (= cévni svazky
vstupujicimi do listu), opad listd predstavuje ochranu pfed nadmérnym vyparem v zimnim
obdobi, kdy by rostlina nebyla schopna doplilovat tyto ztraty vody a uschla by

Uloha: Pracovni list - vegetativni rostlinné organy

8 GENERATIVNI ROSTLINNE ORGANY

Generativni rostlinné organy - reprodukcni organy semennych rostlin
KVET
e  Cast prytu nesouci preménéné listy

o funkce: pohlavni rozmnozovani (generativni)
e typicky pro krytosemenné rostliny, u nahosemennych je bez kvétnich obalt

STAVBA KVETU KRYTOSEMENNYCH ROSTLIN
(viz obrazek v pracovnim listu)

(kvétni liZko, kvétni stopka, kvétni obaly - vyrlstaji v kruhu nebo v Sroubovici, ty€inky,
pestik)

Oboupohlavné kvéty - maji ty€inky 1 pestiky
Jednopohlavné kvéty - sam¢i (maji jen tyCinky), samici (maji jen pestiky)
Jednodoma rostlina - ma samci i samici kvéty na jedné rostling

Dvoudoma rostlina - na jedné rostlin€ jsou jen samc¢i kvéty, na druhé rostliné jen samici
kvéty

Soumérnost kvétu:

e kvéty soumérné (zygomorfni)- maji jednu rovinu soumeérnosti
e kvéty pravidelné (aktinomorfni) - maji vice rovin soumeérnosti
e kvéty nepravidelné (asymetrické) - bez rovin soumernosti

Podle poctu kvétnich organi - kvéty trojcetné, Ctyicetné, péticetné
Kvétni obaly

e rozlisené (kalich - calyx K, zeleny + koruna - corolla C, barevna, 1aka opylovace). Korunni
akalisni listky mohou byt srostle nebo volné. RozliSen¢ kvétni obaly se vyskytuji
u RUZNOOBALNYCH KVETU, jsou typické pro dvoudélozné rostliny
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nerozliSené (okvéti- perigon P). Okvétni listky mohou byt srostlé nebo volné. NerozliSené
kvétni obaly se vyskytuji STEJINOOBALNYCH KVETU, jsou typické pro jednodélozné
rostliny

Tyc¢inky

Pestik

samci pohlavni organ (samci vytrusny list, mikrosporofyl)

produkce pylovych zrn (mikrospory, sam¢i vytrusy)

stavba tyCinky krytosem.rostlin - viz obrazek v pracovnim listu (nitka, prasnik, 2 pylové
vacky, v kazdém 2 pylova pouzdra s pylovymi zrny (n)

u nahosemennych rostlin - ty¢inky Supinovité, ploché, s vét§im poctem prasnych pouzder
soubor ty¢inek v kvétu - ANDRECEUM

ty¢inky - DVOUBRATRE (vyristaji ve dvou skupinach), DVOUMOCNE (2 delsi),
CTYRMOCNE (4 delsi), ...

Pylova zrna - riizny tvar, stavba viz obrazek v pracovnim listu:

Stavba pylového zrna krytosemennych rostlin: (exina, intina, vegetativni a generativni buiika,
kli¢ni pér, odkud prorusta pylova lacka)

Stavba pylového zrna nahosemennych rostlin (exina, intina, vegetativni a generativni buika,
proklova burka, vzdu$né vaky)

Pylové analyzy - pylova zrna jsou odolna, 1ze zpétné zjistit slozeni dfivéjsi vegetace

Pylové zpravodajstvi (pylova informacni sluzba) - informace pro alergiky, pyl mize vyvolavat
alergie

samici pohlavni orgén (samici vytrusny list, megasporofyl)

u nahosemennych rostli pestik neni - je tam jen plochy plodolist (megasporofyl)

u krytosemennych rostlin vznika pestik sristem plodolistd (megasporofylt)

Soubor plodolistt v 1 kvétu - GYNECEUM (G) - pi. apokarpni, cenokarpni...)

Stavba pestiku - viz obrazek v pracovnim listu (blizna, ¢nélka, semenik, vajicko), semeniky:
svrchni, polospodni, spodni

Stavba vajicka - viz obrazek v pracovnim listu: (otvor klovy - mikropyle, 2 vajecné obaly
integumenty, vajecna butika oosféra + 2 pomocné bunky, zarodecny vak - zraly je 7 bunécny,
jadro zarodecného vaku 2n, 3 bunky protistojné antipody, poutko, pletivné jadro nucellus)

Popis kvétu:

KVIEZTNI: VZOREC - viz obrazek v pracovnim listu
KVETNI DIAGRAM - schematicky pohled shora do kvétu

Kvétenstvi

soubor kvéth. Cil: 1épe prildkat opylovace

1. HROZNOVITA KVETENSTVI - postranni stonek nepievy$uje hlavni stonek, kvéty
rozkvétaji zdola nahoru nebo od obvodu ke stiedu

schematické obrazky hroznovitych kvétenstvi - viz obrazek v pracovnim listu

hrozen e okolik

lata e hlavka

klas e Ubor (se zakrovem s listentt)
jehnéda
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2. VRCHOLICNATA KVETENSTVI - postranni stonek piertistd zkraceny hlavni stonek,
kvéty rozkvétaji shora dolti nebo okraji

schematické obrazky vrcholicnatych kvétenstvi - viz obrazek v pracovnim listu

¢ vrcholik mnohoramenny
e vidlan
e Vijan

SloZena kvétenstvi - pt. sloZzeny okolik z okolicku, lata slozend z hroznt...
Biologicky kvét - pt. ubor kopretiny, pfipomina jeden kvét, ve skutecnosti je to kvétenstvi
Hospodarsky vyznam Kkvéti:

1é¢ivky (lipa, divizna, hefmanek, hluchavka, ...)
kosmetika (parfémy - ruze, konvalinky, ...)
zelenina - potrava (kvétak - zduznatéla kvétenstvi)
koteni (,,hiebi¢ek" - sucha poupata)

potravinaistvi (chmel - vyroba piva)

produkce nektaru a pylu a medu

okrasné rostliny

OPYLENI A OPLOZENI

OPYLENI{
Ptenos pylového zrna z ty€inek na bliznu:

e vlastnim pylem (samosprasnost, AUTOGAMIE)
e cizim pylem (cizosprasnost, ALOGAMIE) - ¢ast¢jsi

Ptenos pylu:

e HMYZEM (ENTOMOGAMIE) - 80%

e VETREM (ANEMOGAMIE) - u rostlin, které nemaji barevné kvéty a nektar, maji lehka
pylova zrna a mnoho malych kvéti "véela by méla moc prace”, pyl mize vyvolavat u ¢lovéka
alergie

Pylové zrno kli¢i v pylovou lacku. pylova lacka obsahuje 1 buniku vegetativni a 2 bunky
generativni, SPERMATICKE , sam¢i gamety

OPLOZENI
U KRYTOSEMENNYCH ROSTLIN - TZV. DVOJITE OPLOZENI:
jedna haploidni gameta splyva s vaje¢nou buiikou oosférou (n) a vznika diploidni zygota. Z ni

se vyviji zarodek (embryo). Casti zarodku: kofinek - radikula, hypokotyl - poddélozni &lanek,
vzrostly vrchol stonku, délohy- dvé u dvoudéloznych rostlin, jedna u jednodéloznych rostlin)

46



druhé haploidni gameta (n) splyva s jaddrem zarode¢ného vaku (2n) a vzniké triploidni zivné
pletivo endosperm (3n)

Piemény:

e vajicko - semeno

e oosféra - zygota - zarodek (embryo)

e jadro zarodecného vaku - Zivné pletivo endosperm

e vajecné obaly - osemeni

e pestik u krytosemennych rostlin - plod (pravy plod vznika pieménou pestiku, nepravy
plod vznika preménou pestiku a dalSich kvétnich ¢asti)

poutko - pupek semene

e otvor klovy - jizva semene

U NAHOSEMENNYCH ROSTLIN - TZV. JEDNODUCHE OPLOZENI:

Vajicka nejsou v pestiku, ale jsou nah4, lezi volné na plodolistech.

Pti opyleni dopadne pylové zrno pfimo na nahé vajicko. Na klovém otvoru zralého vajicka je
kapka tekutiny - polina¢ni kapka, vysychanim této tekutiny je pylové zrno vtahovano dovnitf,
tam kli¢i v pylovou lac¢ku. Pylova lacka obsahuje 2 spermatické bunky, ale jen jedna z nich

splyva s vajecnou buitkou oosférou - vznikd zygota, z ni zdrodek (embryo).

Zarodek je vyzivovan haploidnim zivaym pletivem endospermem (n). Zarodek
nahosemennych rostlin mad mnoho déloh.

Oplozena vajicka dozravaji v semena (u nahosemennych jsou semena kiidlata, roznaSena
vétrem, leZi volné na semenné Supiné v samici SisStici. Samici SiStice dozravaji v §iSky, které

dfevnati.

Nahosemenné rostliny netvofi plody, protoze nemaji pestiky. Pouze mohou tvofit
napodobeniny plodt — tzv. semenné plody, pf. tis, jalovec

PLOD

Plod je rozmnozovaci organ krytosemennych rostlin, zajist'uje vyzivu a ochranu semen béhem
zrani a jejich roz§ifovani.

Sténa plodu se nazyva OPLODI, vznika pfeménou semeniku.

Plody - PRAVE (vznikaji pouze pfeménou pestiku) a plody NEPRAVE (vznikaji pfemé&nou
pestiku a jinych ¢asti kvétu)

Rozdéleni plodii:

o SUCHE PLODY - pukavé, nepukavé, poltivé
¢ DUZNATE PLODY
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SUCHE PLODY - oplodi koZzovité nebo tvrdé, sklerenchymatické

e PUKAVE - v dob¢ zralosti se otviraji, nejéastéji byvaji vicesemenné: MECHYREK, LUSK,
SESULE, SESULKA, TOBOLKA

e NEPUKAVE - v dobg zralosti se neoteviraji a oddéluji se od mateiské rostliny jako celek -
ORISEK, NAZKA, OBILKA

e POLTIVE - v dob¢ zralosti se neotviraji, ale rozpadaji na jednotlivé dilky - STRUK,
TVRDKA, DVOUNAZKA

DUZNATE PLODY - oplodi byva rozliseno na tenkou vné&jsi slupku - EXOKARP, sttedni
duznatou vrstvu MEZOKARP a vnitfni blanitou nebo tvrdou sklerenchymatickou vrstvu
ENDOKARP.

e BOBULE
« PECKOVICE
« MALVICE

SOUPLODI - soubor plodt, vzniklych z jednoho kvétu , jsou spojené jednim kvétnim 1tiZkem
(jahoda - souplodi nazek na zduznatélém kvétnim ltizku, souplodi peckovi¢ek u maliniku,
souplodi méchyiki u blatouchu, souplodi nazek ve zduznatélé cesuli u Sipku - rize Sipkova)

PLODENSTVI - soubor plodii, vznikly z kvétenstvi (rybiz - hrozen bobuli)

BEZSEMENNE PLODY - vzacné vznikaji plody i bez oplozeni - pf. bananovnik,
ananasovnik, ...

ROZSIROVANI PLODU A SEMEN

Diaspory - rozmnozovaci ¢astice (semena, plody, §lahouny, ...)
Sifeni plodii a semen:

vétrem (anemochorie)

zivoc€ichy (zoochorie)

vodou (hydrochorie)

vlastnimi silami (autochorie)
¢loveékem

VYZNAM PLODU A SEMEN
e potrava

e surovina pro priamysl (oleje - potravinaistvi, bavinik - textilni primyslu)
e napoje - kavovnik, kakaovnik

Uloha: Pracovni list - generativni rostlinné organy
Uloha: Pracovni list — plody
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9 FYZIOLOGIE ROSTLIN I
VODNI REZIM ROSTLIN

VODA:

70-80 % rostlinného téla

vodni rostliny, $tavnaté plody az 90%

nejméné (5-15%) zrald semena

vyznam: rozpoustédlo

vytvaii prostiedi pro zivotni procesy - chemické reakce
ucastni se fady chemickych reakci (fotosyntéza, dychani...)
termoregulace - ochrana pfed vysokou teplotou - ochlazovani
také pfi rustu - pii prodluzovani

VODNI REZIM:

1. pfijem vody
2. vedeni vody
3. vydej vody

PRIJEM VODY:

e niz§i rostliny (fasy), vodni rostliny — celym povrchem téla

e v zemi kofenujici rostliny — kofenovym systémem - zéna kofenového vlaseni (kofenové
vlasky)

e pomoci listl a vzdusnych kotfent (tropické rostliny)

1. AKTIVNI PRIJEM: - spotieba energie, pomaly proces, transport na krat$i vzdalenosti, pres
cytoplazmatické membrany - do nitra bunék - voda se shromazd’uje ve vakuolach. (rovna se
SYMPLASTICKA CESTA)
2. PASIVNI PRIJEM: - bez spotieby energie, rychlejsi proces (az 95% celkového piijmu),
voda a v ni rozpusténé latky pronika bunéénymi sténami a mezibunéénymi prostory (rovna se
APOPLASTICKA CESTA)

Na prFijmu vody se podili:

a) DIFUZE = fyzikalni proces probihajici bez Ucasti energie, transport ¢astic z mist o vyssi
koncentraci na mista o niz8i koncentraci rozpusténé latky az do vyrovnani koncentraci

49



@ @ Extracellular space
........ ... ...‘
20 g o0® ®ee @ e % ® d
@
o. O.a. ® LIPS e o % @
(v ﬂlﬂ’ﬂ[ﬁﬁ‘ﬁ @@Hﬁ@@@ﬁ@
(cellmembrane) |J u@&ﬂ@i [l.H.} @
® ®
L ] @
¢ @ ° .. @
@ L ] ®
Intracellular space d ¢

TIME

Obrazek: Difiize. Dostupny pod licenci public domain na www:
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Scheme simple diffusion in cell membrane-en.svg

b) OSMOZA = zvlastni piipad difuze - dochazi k pronikani molekul rozpoustédla (vody) do
roztoku pfes polopropustnou membranu (propousti vodu, nepropousti rozpusténé latky

K piijmu vody dochazi pouze v tzv. HYPOTONICKEM prostfedi = prostfedi o niZsi
koncentraci osmoticky aktivnich latek. V siln¢ zfedéném prostiedi dochédzi k rychlému
nasavani vody => bun. sténa praskne (napf. tfesné za desté) = PLAZMOPTYZA
HYPERTONICKE prosttedi = prostiedi o vy3§i koncentraci osmoticky aktivnich latek

Voda unika z buniky => protoplast (zivy obsah) se smrstuje a odd¢luje se od bui. stény =>
PLAZMOLYZA

IZOTONICKE prostiedi = prostiedi o stejné koncentraci osmoticky aktivnich latek

TURGOR = staly tlak- v dasledku ptibyvani vody tlaci vakuoly na buil. sténu, proti nému
pusobi tlak bunécné stény, pti jeho poklesu ztraci rostlina pevnost a vadne.

Hypertonic Isotonic Hypotonic

Vacuole

Plasmolyzed Flaccid Turgid

Obrazek: Osmotické jevy v burice pri prechodu do raznych prostiedi. Dostupny pod
licenci poblic domain na www:

http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Turgor pressure on plant cells diagram.svg
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Piijem vody je ovlivnén:

teplotou (idedl: 20-25 °C, | t — snizeni pfijmu az se Gplné zastavi)

koncentraci pidniho roztoku - ¢im vyssi koncentrace venku, tim htite

intenzitou transpirace - ¢im vice rostliny vydavaji, tim vice piijimaji

obsahem kysliku v pidé (¢im intenzivnéji rostliny dychaji, tim vice vody pfijimaji)
vlhkosti pady (ideal 60-70 %)

vlhkosti vzduchu

VEDENI VODY:

Na vedeni vody se podili osmoéza a difuze (na kratké vzdalenosti) a vodiva pletiva (xylém -
cévy a cévice - transpiracni proud - na vétsi vzdalenosti).

Je zalozeno na:

e kohezi = soudrznosti molekul vody
e adhezi = prilnavosti vody ke sténam cév
e kapilarit¢ = vzlinani vody v uzkych trubicich
e kofenovém vztlaku = tlak vytlacujici vodu z kotene do nadzemni ¢asti rostliny
e transpiraci = vypar vody pruduchy v plynné podobé — voda se vypaiuje — umoznéni dalsiho
piistupu vody (98 % pftijaté vody rostlina vytranspiruje, 2 % spotiebovava)
VYDEJ VODY:

a) transpirace (pasivni d¢j - vypar vody)

e stomatarni transpirace = pruduchova

e kutikularni transpirace = pokozkova (do 10 % vody)

e rostlina mize transpirovat jen tehdy, je-li mnozstvi vody v atmosféte nizsi (rano neni mozné
— vlhky vzduch)

b) gutace (aktivni vytlaceni kapek vody - ptes hydatody, kdyZ nebé&zi transpirace (1 mnozstvi
vody v atmosféie) kapicky na listech - pozorovatelné rano (v tropech daleko intenzivnéjsi)

- vydej vody je ovlivnén:

e obsahem vody v rostling
e teplotou vzduchu: 1 t — 1 transpirace, po dosazeni urcité teploty se priduchy uzaviou
e vlhkosti vzduchu: 1vlhkost — | transpirace

Vodni bilance = pomér vydané a prijaté vody (idedlni
stav = rovnovaha, deficit vody - vétsi vydej nez piijem)

Obrazek: Priduch (elekronova mikroskopie). Dostupny
pod licenci public domain na www: :
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Tomato leaf stomate cropped and scaled.jpg
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Obrazek: Gutace na listu jahodniku . Dostupny pod licenci public domain na www:
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Guttation ne.jpg

POHYBY ROSTLIN

Rozdéleni:

o fyzikalni - vykonavaji je jen nezivé, ale i odumielé ¢asti rostlin: - hygroskopické + mrstivé
e vitalni - mohou je vykonavat pouze zivé rostliny nebo jejich ¢asti: - taxe + tropismy + nastie

Hygroskopické pohyby:

e zalozeny na rozdilné schopnosti bobtnani bunétné stény rtznych casti rostliny napft. Sisky
jehlicnand se za sucha otviraji, za vlhka zaviraji - uvolfiovani zralych semen - zplisobeno
rozdilnym bobtnanim pletiva na vnitini a vngjsi strané semennych Supin. Dalsi pf. spiralni
zkrucovani zralych luskti bobovitych rostlin

Mrstivé pohyby:

e zalozeny na kohezi molekul vody - otevirani vytrusnic kapradin (Vytrusnice jsou opatieny
prstencem - pruhem bunék s charakteristicky ztlustlymi bunéénymi st€énami. Pti dozravani
vytrust se postupné snizuje obsah vody v buiikach prstence, az v disledku koheznich sil vody
dojde k roztrzeni vytrusnice a vymrsténi zralych vytrust.)

Taxe (z Fec. taxis = rozmisténi):

e pfemistovani celého organismu v prostoru pomoci bic¢ikli nebo brv vlivem jednostranné
pusobiciho faktoru. Tento pohyb z mista na misto je charakteristicky hlavné pro jednobunééné
fasy, gamety a rejdivé vytrusy fas, spermatozoidy mechorostii a kaprad’orostii. Pi. pohyb
krasnoocka ke zdroji svétla = fototaxe

Tropismy (z Fec. tropus = smér, ohyb):

e rustové orientované pohyby rostlin, vyvolané jednostranné plsobicimi faktory prostiedi.
Rostliny na né reaguji bud’ ohybem smérem ke zdroji podrazdéni tj. kladné (pozitivn¢), nebo v
opacném smeéru, tj. zaporné (negativné). Vyskytuji se pouze v rostoucich ¢astech rostlin a jsou
podminény rychlejsSim ristem bunék na jedné strané lodyhy, kotene ¢i listu (podminéno
rozdilnou koncentraci auxinu v jednotlivych ¢astech rostlinnych organti)
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Nastie:

gravitropismus (= geotropismus) - ohyb vyvolany zemskou gravitaci, kofeny suchozemskych
rostlin - maji kladny gravitropismus (z fec. gratis = tézky), tj. rostou ve sméru pusobeni
zemské tize, hlavni stonky jsou zaporn€ gravitropické. Mistem piijmu gravitacniho podnétu -
kotenova Cepicka - presypavy skrob - po odstranéni CepiCky se kofen ve sméru zemskeé tize
neohyba

fototropismus - pohyby rostlinnych organd vlivem jednosmérného osvétleni, kladné
fototropicke - stonky, fapiky listti, zaporné fototropické - koteny

hygrotropismus - orientovana reakce na rozdilnou vlhkost prostfedi, kofeny rostouci ve
sméru vetsi padni vlihkosti jsou kladné hygrotropické

neorientované pohyby rliznych organt, jejichz smér neni zavisly na sméru plisobeni podnétu,
mohou mit i ochrannou funkci (napt. zavirani kvéti)

termonastie - pohyby vyvolané zménou teploty - otevirani a zavirani kvétd - vy$s§i T
urychluje rlst vnitini strany okvétnich listkli a kvéty se oteviraji, nizsi T - rychleji roste vné&jsi
strana - zavieni kvétu

fotonastie - vyvolany zménou intenzity svételného zareni -klesajici intenzita svétla - kvéty se
zaviraji (vyjimka: rostliny kvetouci v noci, opylované no¢nimi motyly)

seismonastie - listy citlivky (Mimosa pudica) = kef ptuvodem z Brazilie - se vlivem otiest ¢i
narazem postupné sveésuji

spankové pohyby - u §tavele se listky na noc sklapéji, u jetele zvedaji

Pasivni pohyby rostlin:

- roz§ifovani spor, pylovych zrn ¢i semen - vétrem, vodou, zivoc€ichy...

Fyziologie rostlin | - RUST A VYVIN ROSTLIN

Rust

nevratné zvétSovani rozmérl i hmotnosti rostliny
kvantitativni zmény

vnitini usporadani se méni

je zptisoben bunéénym délenim a ristem bunek

Rustové faze:

zarodecna- zmnozeni délivych pletiv
prodluzovaci - zvétSuje se objem bunék
rozliSovaci - specializace bungk, pletiv,....

Faktory ristu:

a) vnéj

Si

svétlo - pro fotosyntézu, pii nedostatku — etiolizace = malo vyvinutd mechanicka pletiva,
prodlouzené lodyzni ¢lanky, dlouhé a bled¢ klicky, rostliny maji bledozlutou barvu

teplota- minimum- za¢ina rust, optimum- roste nejrychleji, maximum - rist se zastavuje

voda - nezbytna v prvnich dvou fazich, obsahuje min. latky
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b) vnitini

e rostlinné hormony = fytohormony - ristové latky, které vznikaji v urcitych castech rostliny a
pak jsou ptremistovany do jinych ¢asti, plisobi v malych mnozstvich

Stimulatory- podporuji rist

e auxiny - prodluzovani buné¢k, déleni kambia, tvorba adventivnich kofend
e gibereliny - podporuji kliceni semene rychly rist lodyh
e cytokininy - urychluji déleni, zaklad a vyvoj pupent

Inhibitory:

e kys.abscisova - zpomaluje rtst, ovliviiuje opadéavani, navozuje odpocinek
e ethylen - reguluje opad listt a dozravani plodu

o kvalitativni zmény, zmény ve stavbé, latkové preméné, aktivité rostliny
e ontogeneze-vyvoj jedince
o fylogeneze- vyvoj druhu

Vyvojové faze:

e embryondlni - vyvoj embrya od zygoty po dozrani semene

e vegetativni- zacina kliceni semene, tvorba vegetativnich organti, nepohlavni rozmnozovani
e dospélost- pohlavni rozmnozovani

e starnuti- pfevazuji rozkladné d¢je, rozmnozovani zastaveno, organy rostliny odumiraji

Faktory vyvinu:

o teplota - vyznamny faktor, bez ptisobeni nizkych teplot (0-7 °C, 1-3 mé&sice) nemohou nékteré
rostliny viibec vykvést, pfipravuji rostlinu do faze kveteni - proces jarovizace (vernalizace),
charakteristické pro ozimy a jednoleté rostliny

e svétlo - mnohé rostliny vyzaduji k uspésné tvorbé kvéti vhodnou délku dne. Fotoperioda -
délka denniho osvétleni.

e Fotoperiodismus - reakce rostlin na délku svétla a tmy béhem 24 hodin
Rozdé&leni rostlin podle naroki na osvétleni:
e kratkodenni - vyzaduji ke kveteni kratkou svételnou periodu (do 12 hod) a del$i nocni
periodu, rostliny teplejsich oblasti (sdja, ryze, chryzantémy, ocun, ...)
e dlouhodenni - potiebuji dlouhou svételnou periodu (14-16 hod), mirny pas (brambory,

obilniny, fedkvicka, Spenat, fepa...)
e neutralni - nereaguji na dobu osvétleni (pampeliska, sedmikraska, lipnice,...)

Riistové korelace:
e vzajemna zavislost jednotlivych ¢asti rostliny na sob&, zména jedné Casti ptisobi na ostatni
e pf. apikalni dominace - nadvlada vzrostného vrcholu (brani rdstu pupent, ptfi odstranéni

muzou pupeny rist)
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Regenerace: obnoveni naruSenych ¢asti - vyuzivano k vegetativnimu rozmnozovani

Polarita rostlin: spodni (bazalni) p6l - u stonkovych tizka zde vyristaji adventivni kofeny +
vrcholovy (apikalni) pol - adventivni pupeny

Periodicita rustu:

e riUst neni stejnomérny, ale kolisa v prub¢hu dne, noci, celého roku

e denni periodicita ristu - v noci se zvysuje rychlost rustu, pfes den se snizuje - ovlivnéno
zménami teplot, vlhkosti,....

e rofni periodicita rustu - zavisi na roc¢nich obdobich, dochédzi ke stfidani obdobi rustu
(vegetacni obdobi) s vegetacnim klidem (=odpocCinek, dormance- v mirném pasu - zimni
obdobi)

Podle délky Zivotniho cyklu lze rostliny rozdélit:

e efeméry -cely vyvoj od vykli¢eni do vytvoreni plodu trva jen né¢kolik tydni

e 0zimy -na podzim vykli¢i, na jafe pokracuje v ristu, vytvaii plody a odumiraji (pf. jeCmen
0zimy)

e jednoleté - v jednom roce vytvaii plody a odumiraji, nepfiznivé obdobi zimy pieckavaji
v podobé¢ semen (pt.netykavka malokvéta) . Semeno-klic¢ni rostlina - veget. Faze - generativni
faze

e dvouleté - v prvnim roce vytvaii vegetativni ¢ast rostliny, v druhém roce kvetou, plodi a
odumiraji (pt. cukrovka)

e viceleté - vyskyt v subtropickych a tropickych oblastech, jsou nekolik let ve fazi vegetativni,
pak nastava faze generativni a odumrou (pt. Agave)

e vytrvalé (trvalky = pereny) - Ziji vice vegetacnich obdobi a opakované plodi, na konci
vegetacniho obdobi zanika nadzemni Cast, zimu preckavaji v podob¢ hliz, kofentli, oddenkad,
cibuli. Podle charakteru stonku - byliny, polokefe, kete, stromy

Ukol: Pracovni list Fyziologie rostlin I
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10 FYZIOLOGIE ROSTLIN II

FOTOSYNTEZA -ZIVOTNI FUNKCE ROSTLIN

Vsechny organické latky rostlinného téla vznikaji slozitymi biochemickymi procesy z vody,
oxidu uhli¢itého a jednoduchych mineralnich latek, které rostliny pfijimaji kofeny z pudy
a listy ze vzduchu.

Zakladnim procesem vzniku téchto latek je fotosyntéza. Fotosyntéza se ji fika proto, ze
zelené rostliny energie fotona viditelné ¢asti slune¢niho spektra, tj. foton vinovych délek
400-750 nm. Tyto fotony zachycuji barviva plastidi:

e chlorofyl a, b zachycuji fotony modrofialové a ¢ervené ¢asti spektra
e fykocyan a fkoerytrin zachycuji fotony zelené a Zluté Casti spektra
e xantofyly a karotenoidy zachycuji fotony modrozelené ¢asti spektra

Energie fotont je postupné ptfedavana molekuldm chlorofylu a, ktery se zachycenym fotonem
excituje, tj. uvolni energeticky bohaty elektron.

Faze fotosyntézy:

Fotosyntéza se skladd ze dvou fazi: svételné, probihajici za pfitomnosti svétla a temnostni,
jejiz pribeh nevyzaduje ptfitomnost svétla.

- Svételna (primarni) faze probihd za pritomnosti svétla na membrané tylakoidd v
chloroplastech, energie pohlceného svételného zafeni je vyuzita k tvorbé ATP
(adenosintrifosfat - zdroj energie) a NADH+H" (redukéni &inidlo) pro temnostni fazi.

Svételna faze se uskutecnuje ve dvou na sebe navazujicich krocich prostfednictvim dvou
fotosystému (I a II) - soustav pfenasecl a barviv, jejiz podstatnou slozkou je chlorofyl.

- Fotosystém I (P7q0): absorbuje svételné zafeni o maximalnich vinovych délkach 700 nm,
tento systém piijme svételné zareni, piejde do excitovaného stavu a uvolni elektrony, které
mohou bud’ redukovat NADP* na NADPH + H" (je vyuzit v sekundarni fazi), nebo se vrati
zpet, pficemz Cast jejich energie je vyuzita k tvorbé ATP v procesu zvaném cyklickd
fosforylace.

- Fotosystém II (Pggo) : absorbuje svételné zafeni o maximalnich vinovych délkach 680 nm,
tento systém pfijme svételné zareni, prejde do excitovaného stavu a uvolni elektrony, které
piichazeji do fotosystému II, nahradi z né¢ho uvolnéné elektrony a Cast jejich energie je
vyuzita k tvorbé ATP v procesu zvaném necyklicka fosforylace.

- oba systémy dopliuje proces fotolyzy vody, pii kterém se voda rozklada na kyslik (je
uvoliiovan do okoli), vodik (vaze se na NADP"), elektrony (regenerujici fotosystém II)

a vodu. Prib¢h fotolyzy vody:

2H,0 —2H"+20H"
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20H -2 OH + 2¢
20H—H,0 + % 0,
zjednodugend: HyO— chiorofyl o~ ™ 2H*+2e7+1/2 O,

2H" se vyuzivaji k redukci NADP" neboli nikotinamidadenindinukleotidfosfat, latka funguje
jako koenzym (nebilkovinna ¢ast enzymu), redukuje se dvéma vodikovymi kationty na
NADPH+H"(redukovana forma potfebna pro temnostni fazi).

Temnostni (sekundarni) faze neni na svétle zavisla, mtize probihat i ve tm¢, dochazi pti ni k
redukci oxidu uhli¢itého za vzniku sacharidi pii vyuziti ATP a NADPH+H" z primarni faze,
probihda mimo tylakoidy ve stromatu chloroplasti, nejvyznamnéjsi metabolickou cestou
syntézy sacharidi je tzv. Calviniv cyklus, kdy je oxid uhli¢ity postupné zacleiiovan do
organické slouceniny, konecnym produktem je sacharid (hexdza).

e V¢tSina rostlin pouziva k syntéze sacharidii Calvinliv cyklus a oznacuji se jako Cs-
rostliny ( prvnim produktem asimilace je tfiuhlikata sloucenina 3-fosfoglycerat). V
Celvinové cyklu je oxid wuhli¢ity nejprve vazdn na pétiuhlikaty cukr (
ribuldzabisfosfat) za vzniku Sestiuhlikatého meziproduktu. Ten se rozpada na dvé
tifuhlikaté karboxylové kyseliny, které se redukuji na 2 molekuly aldehydu, z nichz se
kondenzaci vytvofi 1 molekula hex6zy.

Vysledek: z 6 molekul pentozy a 6 molekul CO, vznikne 6 molekul hexézy, z toho
1 molekula predstavuje €isty zisk a zbyvajicich 5 se opét pfeméni na 6 molekul pentozy
(ribulozybisfosfatu).

e Existuji také Cy4- rostliny u nichZ je prvnim produktem asimilace ¢tyfuhlikata latka
zvana oxalacetat.

Obecné Ize rovnici fotosyntézy zapsat:
6CO, + 12H,0 —CzH1,06 + 60, +6H,0

Vznikajici cukr je dal§imi enzymatickymi reakcemi pfeménén na stalé produkty fotosyntézy -
asimilaty (Skrob, bilkoviny, tuky a jiné organické latky)

Vyznam fotosyntézy:

Je to zdkladni proces, zabezpecujici zivot na Zemi. Témeét veSkera biomasa vznikd
fotosyntézou ze vzdusného oxidu uhli¢itého. V atmosféfe je obsazen 0,03 objemového
procenta CO,. Odhaduje se, e ro¢n& se fotosyntézou preméni pfibliznd 2.10™ tun
(0,2 bilionu) oxidu uhli¢itého. Vzhledem k tomu, Ze na kazdych Sest molekul CO, vznikne
Sest molekul O», je také mnoZstvi kysliku vznikajiciho pfi fotosyntéze obrovské. Fotosyntéza
je jediny déj na Zemi, pri kterém se Kkyslik uvoliuje.

Z celkové slunecni energie vyzafované Sluncem do vesmiru zachyti planeta Zemé jednu
miliardinu. Z ni se 40% odrazi zpét do vesmiru. Zbytek energie staci k udrzeni veskerého
zivota, k ohfivani atmosféry a zemského povrchu. Ze svétla dopadajiciho na rostliny jsou jen
3 % vyuzita na tvorbu asimilati.
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Faktory ovliviiujici intenzitu fotosyntézy:
Vn¢&jsi faktory:

svétlo - nejintenzivngjsi fotosyntéze probihd na Cerveném svétle

délka osvétleni - u nedostate¢né dlouho osvétlenych rostlin nastava blednuti listii
teplota-nejintenzivnéji probiha fotosyntéza u vétsiny rostlin v rozmezi od 25 do 30°C
obsah CO; ve vzduchu - oxid uhli¢ity je stdly a mensi zmény fotosyntézu
neovliviiuji, bylo zjisténo, ze vysoky nebo nizky obsah oxidu uhli¢itého v prostiedi
fotosyntézu snizuje, az zastavi

e dostatek vody a mineralnich latek - dilezité slozky pro spravny pribéh fotosyntézy”

Vnitini faktory:

e mnozstvi chloroplastii v buiikach

o fyziologicky stav rostliny

e staii rostliny
Shrnuti:
Zelené rostliny jsou organismy fotoautotrofni, protoze uhlik potfebny k syntéze asimilath
ziskdvaji z oxidu uhli¢itého energii potiebnou k této syntéze dodéavaji fotony slunecniho
zafeni. Energie svételnd se tak preménuje na energii chemickou, skladovanou v chemickych

vazbach asimilatu.

Uloha: Pracovni list fotosyntéza

PRACOVNI LISTY BIOLOGIE
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BUNKA I - pracovni list 1

Stavba eukaryotické bunky (rostlinné a zivoc¢isné)
Dopliite podle obrazki pismena k jednotlivym organelam a ¢astem buriky:
Schéma ZivociSné buriky:
Lysozém-

Plazmatickd membrana —
Golgiho komplex —

Centriol-

Endoplazmatické retikulum-
Jadro —

Jadérko-

Ribozémy —

Mitochondrie —

Zakladni cytoplasma -
Schéma rostlinné buiiky:
Vakuola-

Plazmatickd membrana-
Plastid -

Endoplazmatické retikulum —
Jadro —

Jadérko-

Ribozémy —

Mitochondrie —

Zakladni cytoplazma —
Bunécna sténa —
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Golgiho systém -

Obrazek: autorka textu
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BUNKA II — pracovni list 2

Bunka eukaryoticka
1.  Doplii chybéjici pojmy v uvedeném textu:

Rostlinna bunikka je ve srovnani s prokaryotickou buiikou podstatné
..................... LiSi se od ni strukturou jadra a jadernych chromozomi,

obsahuje  velké mnozstvi biomembranovych .................... Jadro
oo, e ) je ztetelné od cytoplazmy oddéleno ..................
Vnittek je vyplnén polotekutou hmotou = ......................... , vniz se
nachazeji vlaknité utvary S et obsahujici
deoxyribonukleovou kyselinu =................. , kterd je nositelkou geneticke

informace. V jadie se nachazi jedno nebo nékolik ......................

V jinych organelach se uskutecniuje bunééné dychani. Témito organelami jsou
.................... Uvolnéna energie ziskana z procesu dychani pak zabezpecuje
............................ déje vbunce. Mezi dal§i vyznamné organely patii
....................... , které¢ jsou na povrchu ohranieny dvojitou membranou.
Nitro je tvofeno bilkovinnou plazmou zvanou .......................... , vni je sit’
uzavienych  membran  neboli ...l Chloroplasty v
................... buiice zastavaji funkci

2. Do tabulky doplii zdakladni rozdily mezi buiikou rostlinnou, ZivociSnou
a buitkou hub:

BUNKA BUNKA ZIVOCISNA BUNKA HUB
ROSTLINNA
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3. Zakresli jednoduché schéma mitochondrie a chloroplastu. K obrazkam piirad’
uvedené terminy: stroma, matrix, DNA, ribozom, tylakoidy, grana, vnéjsi

a vnitrni biomembrana

mitochondrie :

chloroplast :

Potvrd’ spravnost odpovédi: ano x ne

soucasti eukaryotické bunky je nukleoid: ano x ne
téIni bunky obsahuji ve svém jadru diploidni sadu chromozom: ano x ne
bunécny skelet tvori intermedialni filamenta: ano x ne
tonoplast chrani povrch ribozémii: ano x ne
lysozomy obsahuji travici enzymy: ano x ne
Co k sobé patii?

Golgiho aparat a. Stépeni vysokomolekularnich latek
vakuola b. fotosyntéza

plazmaticka membrana c. bunécné pohyby
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chloroplasty
cytoskelet

lyzosomy

d. uklddani zasobnich latek
e. syntéza bunécnych sekret

f. vazba proteinl na receptor

. Prifad’te jednotlivé déje prisluSnym fazim mitozy:

PROFAZE

METAFAZE

ANAFAZE

TELOFAZE

rozchod chromozoémt k polim
cytokineze
zanik jaderné membrany
rozdéleni centromer

vznik déliciho vieténka

. K jednotlivym Cisliim priirad’te spravné odpovédi:

. G faze a. rast bunky

. S faze b. karyokineze

. G, faze c. replikace DNA

. M faze d. zastava dé€leni v neptiznivych podminkach
f. cytokineze

g. zmnozeni organel
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PROKARYOTICKE ORGANISMY — pracovni list

Na obrazku vidite schéma bakterie.

Ptitad’te nésledujici pojmy k ¢isliim na obrazku (vytvoite dvojice napt. 1a, 2b, 3c apod.)
a) plazmid

b) ribozomy

c) nukleoid

d) bunéc¢na sténa

e) cytoplazmatickd membréana

f) pouzdro (kapsula)

g) bicik é,

h) pili (fimbrie)
1) cytoplazma

Obr: autorka textu
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RASY I — pracovni list & 1

Prohlédnéte si schematické nékresy typt stélek fas a ptirad’te Cisla obrazki k jednotlivym
nazvum.
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Nakresy: autorka textu
Monadoidni -
Rhizopodova -
Kokalni -

Kapsalni-

Sifonalni -

Trichalni -
Heterotrichalni -
Sifonokladalni -

Pletivna -
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RASY II — pracovni list

Rasy(Algae)

1. Doplii chybéjici pojmy v uvedeném textu:

jejich plastidy obsahuji vedle chlorofylu a jest¢ nékteré dals$i druhy chlorofylu - ........

Rasy jsou vétSinou, dle zplsobu Zivota, ...................... organismy. Vyznacuji se tim, ze

........ nebo......., pfi¢emz zelend barva chlorofylll byva Casto piekryta jinymi barvivy ( napf.
u hnédych fas). Proces oplozeni je vazan zpravidla na ......... Télo tas tvori stélka neboli
............ , byva rtizné diferencovani. Rasy se vyznaGuji velkou rozmanitosti zptisobi
rozmnozovani. V ptiznivych podminkdch dochazi Castéji k ................... rozmnozovani,
kterého se ucastni rizné typy vytrusi neboli ................... Tyto spory jsou bud
nepohyblivé, nebo pohyblivé = ......................... Zoospory maji ................... a vznikaji
ve zvastnich organech neboli .............................. Vlivem zhorSovani zivotnich podminek
( vysychani, snizovani teploty) piechdzeji fasy ¢astonadruh .................. rozmnozovani.

2. Proved’ spravné zaiazeni stélek dle poctu bunék, stavby:

kokalni, heterotrichalni, monadoidni, trichalni, sifonokladalni, rhizopodova, pletivna,
sifonalni

STELKY JEDNOBUNECNE STELKY MNOHOBUNECNE

3. Pfiiad’, které pojmy K sobé patii:

1.

3.

RHODOPHYTA a. Skrob
CHROMOPHYTA b. florideovy skrob, olej
EUGLENOPHYTA c. chryzolaminarin,olej
CHLOROPHYTA d. paramylon

4. Doplrite spravnost odpovédi ano x ne:

k zelenym fasam patii zrnénka obecna: ano /ne
zZabi vlas ma signalni stélku: ano /ne
zrnénka obecna patii mezi vzdusné fasy: ano /ne
vale¢ koulivy je ptikladem cenobia: ano /ne
mensi schranka rozsivek je hypotéka: ano /ne
povrch krasnoocka je kryty periplastem: ano /ne
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5. Pojmenujte zdstupce na obrazku, zarad’te zdstupce do systému, popiste casti

téla,

urcete Zivotni prostiedi:

Dostupné pod licenci GNU Free Documentation license Na WWWw:
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Euglena scheme no_arrows.svg

67


http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Euglena_scheme_no_arrows.svg

VYTRUSNE ROSTLINY I — pracovni list

1. Doplii chybéjici pojmy v uvedeném textu:

Pro mechorosty je typickd vyrazna rodozména. Z jednobunééného haploidniho

vytrusu vykli¢i zeleny, vlaknity nebo lupenity ............ (protonema), z n¢hoz
vyrista vlastni mechova rostlinka. Ta tvoii podstatnou ¢ast ..................... a
nese pohlavni organy neboli ............. Samci pelatky neboli ................ a
sami¢i  zarodeCniky neboli  .................... Pelatky maji  nejCastéji

.................... tvar a  produkuji velky  pocet dvoubicikatych
................................. Zarodecniky mayji charakteristicky

.................... tvar a uzaviraji jedinou  buiku vajeCnou  tzv.

................................. K oplozeni dochazi ve .................prostfedi,
pii¢emz z oplozené vajecné buiky = ............... , vyrusta diploidni sporofytni
generace, tvorena nohou, ............... - N Ve vytrusnici =

............................. vznikaji redukénim délenim spory a po jejich dozrani
sporofyt odumira. Po celou dobu své existence je sporofyt vazdn na

........................... jenanizcela......................l

2. Dopliite rodové ndzvy vytrusnych rostlin:

) I vidlacka
B) e Sivy

(o) I ztenceny
d) o vlahojevny
€) i piibuzny
L) T samec

) e lesni
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3. Rozdélte piislusné Casti rostliny podle toho, zda se jedna o sporofyt nebo gametofyt:

vytrusnice, vajecna buiika, zygota, prokel, pelatka, vytrus, zarodecnik
GAMETOFYT (n) SPOROFYT ( 2n)
4. Podle obrazku popiste vyvojovy cyklus mechii:
Zivotni cyklus mechil
Oplozeni
sporofyt
spfrmle pelatky &rodek tobolka
; rostouc
|
samé pohlavni organy zarodetnik Z‘-'f:gﬁ;"a
b anl zéarodedniky L 519
zarodednik e
sténa
kricku noha
3 Zygota
zarodednik
Eepitka :
vitko
kamul?‘ —
:.'. nusy
S8t =7
L J

samci

\

listetky

lodyZky

3

dor— rhizoidy —— "

samici

- obal vitrusu rhizoid

pupen
prvaklicak

4 miladé

Dostupné pod licenci public domain na Www:
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Lifecycle moss svg diagram ces.svg

gametgfyty
2 ‘% pupeny
- —
i thizoldy
meidza
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VYTRUSNE ROSTLINY — POIMY - pracovni list

VYTRUSNE ROSTLINY (opakovini pojmii)

V nize uvedené tabulce jsou pojmy, které ptifad’te k pojmtim pod tabulkou tak , aby vytvortily
dvojice synonym:

stélka, gametofyt, sporofyt, kauloidy , fyloidy, rhizoidy, metageneze, gametangia, antheridia,
archegonia, oosféra, spermatozoidy, izosporie, heterosporie

1. pohlavni generace, haploidni

2. rodozmeéna (stiidani pohlavni a nepohlavni generace)
3. samici gameta - vaje¢nd bunka

4. riznovytrusost (vytrusy rizné velikosti)
5. nepohlavni generace, diploidni

6. Casti téla pfipominajici koteny

7. stejnovytrusost

8. télo nerozliSené na kofen , stonek, list
9. ¢asti téla pfipominajici listky

10. sam¢i gamety

11. pelatky - sam¢i pohlavni organy

12. ¢asti téla pripominajici stonky

13. zarodecniky - samici pohlavni organy

14. pohlavni organy
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SEMENNE ROSTLINY — pracovni list

Pracovni list - nahosemenné rostliny

Ukol: Pfitadte k &islim na obrazku nasledujici pojmy:
a) mezofyl

b) epidermis s kutikulou

¢) pryskyfi¢né kanalky

d) dievni ¢ast cévniho svazku - xylém

e) lykova ¢ast cévniho svazku - floém

f) ponotené priduchy

g) endodermis

Obrazek - autor textu dle Kincl : Biologie rostlin
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NAHOSEMENNE ROSTLINY — pracovni list

1. Pojmy z tabulky pouZijte do textu tak, aby jste spravné popsali
Zivotni cyklus borovice lesni:

vitr, vétrem, nepohlavni , nitkou, embryo, megasporofyly, mikrospororofyly, diploidni ,
§pouzdry, jednopohlavnych, redukénim, la¢ku, sporofyt, mikrostrobily, mikrospory ,
. vajeCnou, generativni , dfevnati

Dospély exemplaf borovice lesni predstavuje ........ccccovvvvninnen. ) eeeeree e
generaci - tzv. ....ccccceevevevveiinennn,

Sam¢i vytrusné listy (tyCinky, ...cccocevemieninicivcneene. ) stejné jako samici vytrusné listy
(semenné Supiny,. .....ccceeeveerveennnnn. ) jsou uSporadany v .......cccevveeveeniieeieennennn Sisticich .

Samei  SIStICe  (iovveveevvrereniinieeiennne ) jsou tvofeny tyCinkami s kratkou plochou
............................. a dvéma prasnymi ..............ccceeeuveennee.. V nich

VZNIKajl o, délenim neboli meidzou jednobunéénd pylova zrna
(ceeereeree e ) se vzdusnymi vaky.

Opylovani jehli¢nanti zajiStuje .......cccooeevveeieennnnnne

Pylové zrno néasledné¢ vykli¢i v pylovou .....ccooevvenenen. , kterd obsahuje dvé
.................................. bunky , z nichZ jen jedna dokéaze oplodnit.......................bunku.

Po oplozeni vznikne zygota, z ni se vytvoii diploidni .............cccceeee.

Samici SiStice dozravaji v SiSky, které €asto.........c.cccceeeenee. Semena byvaji kiidlatad a jsou
TOZSIFOVANA ....oovvvirieiiiienieenne
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2. Na obrazcich vidite dva typy borovicovych Sistic. Rozhodnéte, na
kterém obrazku jsou SiSice samc¢i a na kterém SiStice samici a svoje
tvrzeni zdiivodnéte:

Obr. ¢. 1 (Borovice ¢erna - Pinus nigra) - Dostupny pod licenci GNU Free Documentation
. ) ~' license na www:
= http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Pine_co
ne_crop_bgiu.jpg

Obr.¢.2 (Borovice vejmutovka -
Pinus strobus)

Dostupny pod licenci Creative Commons na Www:
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Pinus strobus Cone.jpg
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HOUBY - pracovni list

Na schematickém obrazku vidite plodnice hub.
Ptitad’te pojmy k ¢islim na obrazku a vytvoite dvojice napt. 1a, 2b, 3¢ apod.

7T

a) tfen

b) klobouk

¢) vytrusorodé rousko
d) zavoj

e) pochva

f) plachetka

g) zbytky plachetky
h) prsten

Obrazek: autorka textu
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VEGETATIVNI ROSTLINNE ORGANY — pracovni list

1. Na schematickém obrazku je pficny a podélny fez kofenem.
Prifad’te pojmy k ¢islim na obrazku a vytvoite dvojice napt. 1a, 2b, 3¢ apod.

75

a) rhizodermis

b) kambium

¢) prvotni dievo

d) prvotni lyko

e) prvotni kira

f) stiedni valec s cévnimi svazky
g) kotenova ¢epicka (kalyptra)
h) rhizodermis

1) zOna dé€liva (meristematicka)
J) zéna prodluzovaci

k) zéna kotenového vlaSeni (absorpcni
zOna)

1) kofenové vlasky



2. Na dal8im schematickém obrazku je pticny fez asimilac¢nim listem.
Ptitad’te pojmy k ¢islim na obrazku a vytvoite dvojice napft. 1a, 2b, 3¢ apod.

a) svrchni pokozka

b) spodni pokozka

¢) priaduch

d) palisddovy parenchym
e) houbovy parenchym

f) cévni svazek

Obrazky: autorka textu dle Kincl: Biologie rostlin
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GENERATIVNI ROSTLINNE ORGANY - pracovni list

Ukol: Na obrazcich vidite schematické nakresy ¢asti kvétu krytosemennych rostlin.
Pojmenujte jednotlivé ¢asti:

GENERATI VNI ROSTLINVE OREANY

f ?/% K(5)e(5)A56(3)

@f‘:\
@@

w

°)
)

—/

S
@)

Obrazky: autorka textu
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PLODY - pracovni list

Ukol: podle schematickych obrazkii pojmenujte jednotlivé plody nebo &asti plodi:

Obr: autorka textu dle Kincl: Biologie rostlin
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FYZIOLOGIE ROSTLIN — pracovni list

Na obrazcich jsou rostliny nebo jejich casti.

a)Pokuste se rostliny pojmenovat a zaradit do systému.
b)Urcete, jaky pohyb vykonéava tato rostlina nebo jeji ¢ast:

Obr. ¢. 1: dostupné pod licenci public
domain na www:
http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:A sun

flower.jpg

Obr. €. 3: dostupné pod licenci public

domain na www:

http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:Oxalis
acetosella 1885 crop.jpg

L 2 77 Coaecancs

Obr. ¢. 2: dostupné pod licenci GNU Free
Documentation License na www:
http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:Picea

abies_cone.jpg
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http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:A_sunflower.jpg
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http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:Picea_abies_cone.jpg
http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:Picea_abies_cone.jpg
http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:Oxalis_acetosella_1885_crop.jpg
http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:Oxalis_acetosella_1885_crop.jpg

Obr. €. 4: dostupné pod licenci public
domain na www:
http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:Daucu

s_Carota.jpg

Obr. ¢. 5: Dostupny pod licenci public
domain na www:
http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:Dryopt
eris_filix-mas_-

K%C3%B6hler%E2%80%93s Medizinal
-Pflanzen-202.jpg

MOROT, DAUCUS CAROTA I~

80


http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:Daucus_Carota.jpg
http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:Daucus_Carota.jpg
http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:Dryopteris_filix-mas_-_K%C3%B6hler%E2%80%93s_Medizinal-Pflanzen-202.jpg
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http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:Dryopteris_filix-mas_-_K%C3%B6hler%E2%80%93s_Medizinal-Pflanzen-202.jpg

FOTOSYNTEZA — pracovni list

1. Pojmenujte jednotlivé ¢asti chloroplastu:

Obr.: Dostupny pod licenci public domain na www:
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Chloroplast (numbers version).svg?uselang=cs

2. Dopliite rovnici fotosyntézy:

BCOs F o™ e +60,+ i

3. Spravné piirad’te dil¢i déje a misto pritbéhu svételné a temnostni faze:
a) CALVINUV CYKLUS

b) FOTOLYZA VODY

¢) STROMA CHLOROPLASTU

d) CYKLICKA FOSFORYLACE

e) TYLAKIDY CHLOROPLASTU

f) NECYKLICKA FOSFORYLACE

4. Dopliite do tabulky jednu 7 moZnosti:
e spotieba X produkce
® se sniZuje x se ZvySuje
e se hromadi x se spotiebovava
e svétlo x tma
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KYSLIK

VODA

OXID UHLICITY

GLUKOZA

HMOTNOST ROSTLINY

ZASOBNI LATKY

PRUBEH

5. Z nabidky vyberte produkty svételné faze:
glukéza, voda, 2 elektrony, fosfoglycerat, kyslik, ATP, NADP*, NADPH+H"

6. Z nabidky vyberte latky nezbytné pro zahdjeni temnostni fize:

glukoza, voda, 2 elektrony, fosfoglycerat, kyslik, ATP, NADP", NADPH+H"
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V ramci realizace projektu ,, Digitalni $kola III.“ — podpora vyuziti ICT ve vyuce technickych predmét,
registracni ¢islo CZ 1.07/1.1.26/01.0018, byl zhotoven tento soubor vyukovych materiali:
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