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Technicke vybaveni

pocitacu

Hardware neboli technické vybaveni

pocitace

Technické vybaveni pocditade umoznuje, abychom

mohli s pocditacem pracovat,

aby byl schopen

zvladnout vse, co zvladnout ma.

Hardware je technické nebo
také fyzické vybaveni
pocitace. Jedna se o veskeré
vybaveni, které je fyzicky
pfitomno v pocitaci -

miizeme si na né tedy

obsahuje pocitacova skiin,
neboli case. Obsah skiiné
ovliviiuje vykonost pocitace
— jednotlivé  pocitacové
komponenty = maji = své

atributy, které se podileji na

Hardware je technicke vybaveni pocitace, vie

co se fyzicky podilina cinnosti pocitace.

sahnout. Jedna se o vSe, co

vidime, ale také vSe, co

celkovém vykonu pocitace.

Von Neumannovo schéma
Von Neumannovo schéma samocdinného pocitace se

pouziva dodnes s urcitymi zménami.

V  roce 1945 piednesl
matematik John von
Neumann prednasku
o schématu samocinného

pocitace. Toto schéma je stle
aktudlni, probéhly vsak urcité

zmény, napf. vznik
vicejadrovych procesorti
a také vznik tzv.
multitaskingu, tedy
zpracovani vice uloh

najednou. Dal$i obménou byl

VYVOj vstupnich
a vystupnich zafizeni,
z nichz néktera funguji jako
oboji (napf. multifunkéni
tiskarny).

Strucnad historie
pocitacy
Prvni mechanické

kalkulatory se rozvijely od
17. do poloviny 19. Stoleti.

Mechanické pocitace na
dérné stitky byly v provozu
mezi lety 1805 a 1890.

1890 — 1945 byla léta kdy
fungovaly
elektromechanické pocitaci
stroje, které pracovaly také

s dérnymi Stitky.

2. sveétova valka dala zrod

reléovym pocitactm.

Po r. 1945 zacaly vznikat
prvni elektronkové
pocitace. Jako prvni pocitac
byva oznacovan stroj Eniac
(1946) a byl analogovy.
DalSim strojem byl Edvac
(1951) ten jiz byl digitalni.

Rychly vyvoj ve 2. poloviné
20. stoleti. Vétsi vykonost
mikroprocesort, mensi
velikost pocitacti.
Nanotechnologie.



Von Neumannovo schéma pocitace — Tok dat

—>  Ridici signaly radice

~r->» Stavova hlaseni radici

g Operaéni
: ¢ - - - o w
I
Vstupni ! Vystupni
zarizeni zarizeni
{ A | | A
| |
{ I I
, | Radié I
e e e o e ,\AA> e e
I '
: R
T T LTI oS, TR, |
S e e a Procesor (CPU)

Operacni pamét uchovava a zpracovava data.

ALU neboli Arithmetic-Logic Unit provadi
vSechny vypocty a také logické operace.

Radié #{di viechny ¢innosti pocitace, vysila Fdici
signaly a pfijima zpétnou vazbu, tedy stavy a
chybova hlaseni.

Vstupni zafizeni pro vstup dat a programi.

Vystupni zafizeni pro vystup zpracovanych
vysledkd.

CINNOST POCITACE PODLE SCHEMATU
1. Nacteni programu pro vypocet.

2. Zadani dat do operacni paméti pomoci

vstupnich zafizeni (pfes ALU).

3. ALU jednotka provede vypocet. Vyuziva
pritom  operacni pamét pro ukladani

pribéznych vysledkd.

4. Vysledky jsou z ALU odeslany na vystupni

zarizeni.



Pocitacovd sestava

Co vse potfebujeme pro funkcni pocitacovou sestavu. Co vSe musime mit, abychom

mohli data do pocitace zadavat, abychom s nim mohli pracovat a abychom z néj data

také dostali.

V soucasné dobé jsou mezi nejprodavanéjsimi
druhy osobnich pocitaca , pisicka” nebo také
,pécécka” — PC (Personal Computer) nebo
laptopy o také
notebooky. Zaméfime se

nyni na PC sestavu.

Pro zakladni fungovani
pocitace potfebujeme
pocitacovou skfin neboli
case. V této skiini jsou
umistény vSechny
soucastky, které jsou pro

provoz pocitace nezbytné.

Samotnd skifin by nam

byla k nicemu, kdybychom ji nemohli ovladat.

PocitaCova skiin
Obsahuje vSe potfebné pro chod

a programl. Znamena to, ze uvnitf ,kouzelné

.7

skfinky” se odehravaji vSechny

a vypocty, které pocita¢ provadi.

Existuje velké mnozstvi typh pocitacovych
skiini s riznymi proporcemi. To, co zajima
bézného uzivatele je pfedni za zadni panel

skiiné.
PREDNI PANEL

Na prednim panelu najdeme rozlicné mnozstvi
véci. Vzdy zde najdeme tlacitko pro zapnuti
pocitace, které obvykle byva nejvétsi. V jeho
blizkosti se nachazi tlacitko pro reset pocitace.
Najdeme zde rtizné mnozstvi USB portti, slot
pro pfipojeni sluchatek nebo mikrofonu.

Diive se na prednim panelu vyskytovala
disketova jednotka s naprostou jistotou, dnes

systému

operace

Ktomu slouzi zakladni vstupni zafizeni -

klavesnice, ke kterému pozdéji pribyla i mys.

Pokud bychom zadavali
data, ale nedokazali
bychom okamzité
kontrolovat, co jsme do
pocitace zadali, bylo by
nam to opét k nicemu.
Proto potfebujeme také
vystupni zafizeni pro
okamzitou kontrolu,

tedy monitor.

Zakladni pocitacova sestava
se sklddd z pocitacové skriné,
monitoru, klavesnice a mysi.

spiSe vyjimecné. Naopak téméf jisté tam
najdeme DVD  mechaniku ¢ DVD
vypalovacku.

Dtlezitym prvkem predniho pocitacového
panelu jsou svitici diody. Jsou dvé — zelena a
cervend. Sviti-li zelena dioda — pocitac je zapnut,
problikdvani této diody znaci rezim spanku.
Cervena dioda signalizuje ¢&innost HDD
(pevného disku) svym blikanim. Na HDD se v tu

chvili zapisuje nebo se z néj Cte.



ZADNI PANEL

Zadni panel pocitacové skiin€ je dulezity hlavné
proto, ze ze zadni strany pfipojujeme vétSinu
vstupnich a vystupnich zafizeni. Najdeme zde
zasuvky pro: napajeci kabel, sitovy vypinac,
mys$ a klavesnici, konektor pro pfipojeni sité,
FireWire port, tfi konektory do zvukové karty,

sloty pro pfipojeni do grafické karty — pro
pfipojeni LCD, DVI konektor, HDMI konektor ¢i

VGA pfipojeni pro starsi monitory.

ROZDELENI CASU

Na rozdéleni pocitacovych skiini ma vliv poloha
jejich umisténi a také jejich velikost. Nyni se

podivame na jednotlivé typy skfini.

Desktop je typ pocitace, kde skfin je umisténa ve
vodorovné poloze a ve vétSiné pfipad je
poloZena na pracovnim stole. Zabira zde sice
spoustu mista, ale mame skvély pfistup ke

slotiim. Tento typ se znovu zacind vyuzivat.

Minitower je jiz typickd, na vySku postavena
skiin umisténd na stole ¢i pod stolem. Je

nejrozsirenéjsi.

Tower je prostornéjsi verzi skiiné do vysky.

Predpoklada se zde velky hardwarovy obsah

a rozsifeni. Jsou vyuzivany jako servery.



Uvnitt pocitacoveé skiiné

K ¢emu slouzi jednotlivé soucasti, které

obsahuje pocitacova skrin? Co vse

potfebujeme, abychom mohli pocita¢ zprovoznit a abychom s nim mohli pracovat?

Dozvime se to na dalsich strankach.
ZAKLADNI DESKA

Uz z povahy samotného nazvu zakladni deska
komponent poc1tace. V anglictiné se tato soucast
nazyva motherboard ¢i mainboard a jeji
pocitacovou zkratkou MTB. Zakladni deska je
tedy plochd deska zhruba 30 x 30 cm velka
a zapojuji se do ni vSechny ostatni komponenty

pocitace.

Soucasti zakladové desky je tzv. sbérnice. Jedna
se o rychlé elektrické vodice, které prendsSeji
informace a signdly mezi jednotlivymi c¢astmi

pocitace. V podstaté je jedna o datovou délnici.

V pocitaci je deska upevnéna pomoci Sroubd.
Existuje velké mnoZstvi zdkladnich desek pro
rlizné procesory. Jsou velmi variabilni — obsahuji
pocty slotti. Vsoucasné dobé
v zdkladnich  deskach sitova

a zvukova karta. Podivejte se nyni, jak vypada

riizné je

integrovana

zdkladni deska. Dal$i zkratky si vysvétlime niZe.

PCI-E 8x slot 2x PCI-E 16x slot PCI-E 1x slot Patice pro
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2x PCI slot PCI-E 4x slot
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PROCESOR

Procesor je pomyslnym mozkem pocitace.
Vkladame jej do CPU socketu. Pocita¢ neni
schopen bez procesoru fungovat. Nazyva se také
CPU (Central Processing Unit), dfive se nazyval
také mikroprocesor. Predpona mikro se
pouzivala pro zdtraznéni jeho velikosti.
Nejrozsifen€jsi procesory v soucasnosti vyrabi
firmy Intel a AMD.

Na rychlosti procesoru se odrazi také rychlost
celého pocitace, ta je vSak ovlivnéna dalSimi
Rychlost

porovnavat diky tzv. taktovaci frekvenci. Tato

faktory. procesoru  miiZeme
frekvence je v soucasné dobé udavana v GHz.
Pokud ma tedy procesor rychlost napt. 2,8GHz
znamena to, Ze zvlddne provést piiblizné

2 800 000 000 operaci za sekundu.

V moderni dobé se vSak vyskytuji i vicejadrové
procesory, které v podstaté zvysSuji taktovaci
frekvenci procesoru. Jsou zaloZeny na tom, Ze
uvnitf jednoho procesoru jsou ukryty dva méné

vykonné. Celkoveé se vsak jejich vykon zvétsi.

Jelikoz v procesorech probihaji velmi rychlé
operace, které je zahfivaji. Proto je nutné dostat
teplo od procesoru pry¢. Odvedeme jej pomoci
chlazeni — existuji dva typy.

Pasivni chlazeni znamend, Ze na procesoru je
pripevnén Zebrovany Zelezny chladi¢. Ten
odvadi teplo pomoci tepelné vymény. Pasivni
chlazeni je vSak prilis pomalé na soucasné velmi

vykonné procesory. Proto se pouziva druhy typ.

Aktivni chlazeni pfidava k pasivnimu chladici

ventilator. Zebrovéani se tedy rychleji ochlazuje
a proto je také schopno rychleji odvadét teplo

Z procesoru.

URESEREERRE

OPERACNI PAMET

Cesky termin operacni pamét v dnesni dobé jiz

stale vice nahrazuje termin anglicky, resp.

zkratka tohoto terminu — RAM neboli Random



Access Memory. Kapacita RAM je jednim ze
zakladnich faktort rychlosti pocitace.

K ¢emu je vlastné RAMka dobra?

Jednoduse se da fict, Ze slouzi k naditani
a ukladani dat, kterd pocitac potfebuje pro svou
funkci. V operacni paméti se vSak zpracovavaji
pouze data aktudlné pouzivand (ostatni jsou
uloZena na pevném disku). UZ zndzvu
operacni pamét muzeme vytuSit, ze
provadi OPERACE.

Jak vidite na obrazku nahofe, operacni
pamét se skladd z rtiznych ¢ipa. Vyrabi se
nékolik typt tzv. pamétovych moduld,
tedy desticek. V dnesni dobé se vyuziva
DDR2 aDDR3
(rychlost paméti je vyssi u DDR3).

pfedevSim moduld

Jak jsme si jiz zminili dfive, jednim
z nejdulezitéjsSich parametritc. RAM -
operacni paméti je jeji kapacita. Nynéjsi
operacni paméti maji kapacitu mezi 512MB az
8GB. Kapacitu operacni paméti miizeme také

navysit pouZzitim nékolika pamétovych moduli.

Knékterym zdkladnim deskdm mutZzeme
pripojit az 8 pamétovych moduli. Pfi pouZiti
nejvétsich moduli se tak dostaneme az na
kapacitu 64 GB!

Je nutno podotknout, Ze motherboardy, které
velkého
pamétovych modulli jsou pomérné drahé (viz

umoznuji  pripojeni mnozstvi

obrazek na konci strany — cena desky v dobé
vytvoreni textu —listopad 2012 — cena 18.000 K¢).

Na co vyuzijeme vyssi kapacitu RAM?

3) [966IN

?

Spole¢né s procesorem je RAM zakladnim
atributem pro pocitovanou rychlost a vykonost
pocitace.

Vyssi kapacitu RAM tak vyuZiji predevsim lidé

pracujici ve sloZitych programech
(programatofi, stfihaci, fotografové, aj.) a dale
také lidé vyuZivajici ndro¢né programy pro

zabavu — pfedevsim na rizné moderni hry.

'POZOR! Pro narocnéjsi hry potfebujeme také

kvalitni grafiku, viz déle.

Kombinované (teci
a zapisové hlavicky \1

Rotujici

Zesilovace, DSP

pevné disky

Mechanika pro posun
hlavicek

PEVNY DISK

Prachutésné pouzdro

Pevny disk, o kterém se casto hovofi jako pouze
harddisku,

ukladani

o disku i slouzi v poditaci
dat. V odborné

terminologii se zkracuje jako HDD (Hard Drive

k trvalému




Disk). Nejznaméjsi vyrobci pevnych diskt jsou
spolecnosti Western Digital, Seagate a Toshiba.

Naprosto nejdtlezitéjsSim parametram HDD je
jeho kapacita. V dobé rozvoje pocitacu patfily
k nejobjemnéjsim diskiim disky s kapacitou
okolo 50MB - v 80. letech 20. stoleti dosahovala
maximalni kapacita 300MB! V soucasné dobé se
za jakysi standard povazuji disky s kapacitou
okolo 250GB, ale samoziejmé se vyuzivaji
daleko vétsi kapacity. Nejobjemnéjsi disk byl
zatim pfedstaven spolecnosti Seagate v roce

2011 - tento disk se pysni kapacitou 4TB!"

Kromé pevnych diski, které jsou umistény
uvnitf poditacové skiing, vyuzivame také
externi disky - tj. disky, které jsou umistény
mimo skfifi, a mtizeme
je libovolné pfipojovat
kraznym poditactim.
Tyto disky pfipojujeme
pomoci USB kabelu,
LAN kabelu ¢ nové
kabelu Thunderbolt.

Jak funguje pevny disk?

Pevny disk se sklada znékolika kotoucu
umisténych nad sebou. Mezi kotoudi jsou
elektromagnetické hlavicky — ty zaznamenavaji
a Ctou data. Kotouce se otaci, coz umoZnuje
hlaviéce umisténé na rameni dosahnout na
vSechna mista kotoucde. Radi¢ disku #di velmi
presnou mechaniku, kterd umozZmnuje pohyb
ramene. Cely mechanismus HDD je pak uzavien

v neprodysném pouzdre.
Dalsi faktory pfi vybéru HDD

Velikost (pramér) diskti —2.5”(NB), 3.5”(PC)

1V listopadu 2012 se cena tohoto disku od
spolec¢nosti Western Digital v CR pohybovala okolo
10.000 K¢!

Rychlost vyrovnavaci paméti ,cache”? [kes] —
dnes zpravidla nékolik kB az 64MB.

Otacky za minutu — PC - 7200-1000 ot/min,
notebooky — 5400ot/min — tento faktor ovliviiuje
rychlost ¢teni z HDD.

Pristupova doba — za jakou dobu se dostaneme

k danému souboru, v souéasnosti pramér 8,5ms.
Pfipojeni disku pomoci fadice

Abychom mohli na disk uklddat a ¢ist z néj,
musime jej néjakym zpusobem pripojit
k zdkladni desce. Uvedeme si pouze zdkladni

typy ajejich stru¢nou charakteristiku.

Mezi nejrozsitenéjsi fadice patfi fadi¢ IDE.
Pomalu ustupuje, ale stle je nejrozsifen€jsSim
fadicem, HDD se knému piipojuje 40-80

zilovym kabelem. Data se pfendsi paralelné.

Radi¢ SCSI se pouzivd pfedevSim pro
serverové pocitace nebo pocitace, u nichz je

potteba velkého vykonu — HDD i samotny

Vyberte parametrové nejlepsi HDD

pevny disk, HDD, 3.5", SATAII/300, 500GB, 72000t./min.,
16MB cache, pristupova doba 8.9ms, Western Digital

pevny disk, HD, 3.5", SAS 6Gb/s, 450GB, 10000ot./min.,
32MB cache, pristupova doba 3.8ms, Western Digital

fadic jsou pomérné drahé, ale vysoce vykonné.

Radi¢e S-ATA a S-ATA II pomalu nahrazuji
radice IDE. S znamena serial a to z toho dtivodu,
ze data se pfenaseji sériové. Oproti fadictim IDE

jsou levnéjsi, vykonnéjsi a ispornéjsi.

Radi¢ ATA III je nejnovéjsi a daleko rychlejsi

nez SATA, avSak soucasné disky si sjeho

2 Cache je zarazena mezi dva komponenty, které
maji odliSnou rychlost (napi. HDD a CPU) a
vyrovnava tuto rozdilnou rychlost.



rychlosti neporadi, proto musime mit specidlni
SSD disk.

SBERNICE

Sbérnice je néco jako datova délnice. Je soucasti
zakladni desky a v podstaté se jednd o vodice,
kterymi proudi data a informace. Spojuje
jednotlivé

pocitacové komponenty

a zprostredkovava pfenos informaci mezi nimi.

Pokud mame rychly procesor, musime k nému
mit také dostate¢né rychlou sbérnici — to je
dtvod pro¢ na rtzné typy zadkladnich desek
miizeme pfipojit pouze urcité typy procesorii
(nejnovéjsi procesor bychom nenapasovali na
desku par let starou). Rychlost sbérnice se
udava v MB/s, popiipadé v GB/s.

Na sbérnici najdeme rizné konektory, do nichz
pfipojujeme rtzné moduly — RAM, grafickou
kartu, televizni kartu, aj. Témto konektorim se

fika také sloty, viz dale.

SLOTY PRO PRIPOJENI KOMPONENT

O slotech, neboli konektorech, jsme mluvili jiz
vyse. Pfipojujeme na né dal$i komponenty -
respektive pfidavné karty. Vyse jsme mluvili o
pridavnych operacnich pamétech. Ddéle se

zminime o grafické, zvukové a sifové karté.

Slotti existuje nékolik typt, podle toho na jakou
sbérnici jsou na zakladni desce napojeny. Do

urcitého typu slotu mutzeme pfipojit pouze

urcité komponenty. Jejich zdkladnim oznacenim
je PCI slot — Peripheral Component Interconect.

PCI slot — 64 bitovy slot s pfenosovou rychlosti
132MBY/s, dnes jiz zastaraly, nejdiilezitéjsi je tzv.
funkce Plug&Play - tedy zapoj a pouZzive;j.
Zafizeni pfipojena do tohoto slotu se sama
detekuj.

PCI Express 1 je moderni a ma vétsi prenosoveé
rychlosti. Ma téméf dvojndsobnou rychlost
puavodniho PCI slotu — 250MB/s. Miize v sobé
obsahovat nékolik komunikacnich linek a podle
toho jsou dalsi typy slot(i — PCI — E 1x, PCI - E
4x, PCI - E 16x. E16x ma prenosovou rychlost
4000MB/s (4GB/s).

PCI Express 2 zatim nejnovéjsi typ slotu.
Pfenosova rychlost jedné linky je jiz na 500MB/s
— u PCI - E2 -16x je rychlost pfenosu 8GB/s.
Karty, které podporuji PCI — E2 jsou tzv. zpétné
kompatibilni — daji se zapojit do PCI - E1.



PRIDAVNE KARTY

Uz znazvu mizeme vyvodit, ze tyto karty
muizeme do pocitace pfidat — tedy pro zakladni
chod nejsou nezbytné nutné.

Zvukova karta - zprostredkovani zvuku
v pocitaci. V pocitaci je zvuk zpracovan
digitdlné a pomoci vystupi muiZeme napojit
analogova zafizeni. Ve vétsiné PC sestav byva
zvukova karta integrovdna. Samoziejmé ji

dokoupit miizeme.

Sitova karta — pripojeni pocitace k pocitacové

siti, rovnéz byva integrovana.

Televizni  karta -  pfipojeni pocitace

k analogovému ¢i digitalnimu TV signalu.

GRAFICKA KARTA

Ukolem grafické karty je vytvatet obraz, ktery
vidime na monitoru. Moderni Kkarty jsou
pripojeni pres PCI — Express slot. VétSina
z modernich karet ma také, kvuli svému

velkému vykonu, své vlastni chlazeni.

Obecné plati, Ze ¢im ndrocnéjsi programové
vybaveni pocitate mame, tim lepsi grafickou

kartu potfebujeme.
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